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楚 国 数学 浅 谈 
R ik 出 
CAM MS HFRK SE AAA) 


EHER ERRER RRAZ. KAWUABA IW 223 PERRE, RAB S 
E. ER MATAR ICE RE EFL. SER AR SF. RFI LARS. 
EET ACIS SAR MEAS BEM BARRARA, ERREURS 
AACS: AAR ARS. PRP VS JU OP RE HU RI IRR A 
BARKHSPARIC. REX CH BRT RAMA PEARSE BARE 
AMEX AEREKRARAR ASA ,而且 其 精神 文明 如 哲学 REPRE. BE 
是 作为 自然 科学 皇后 的 数学 , 楚 人 也 作出 了 卓越 的 贡献 。 

楚 人 在 哲学 、 天 文 . 肝 法、 建筑 农业、 商业 ,手工 业 等 方面 进行 了 大 量 与 数学 有 了 痕 的 实 贱 活动 ， 
这 些 宾 践 活动 促进 了 楚 国 数学 的 形成 与 发 展 .然而 由 于 流传 下 来 的 有 关 史 料 太 少 ,作者 座 于 对 楚 辕 
数学 作出 详 春 的 准确 约 评价 ,这 实 仅 对 楚 人 有 并 数学 实践 活 副 作 些 探 讨 . 


楚 配 折 学 的 典型 代表 是 老 、 蕉 哲学, 老子 ( 约 公元 前 571 一 一 前 470) 是 楚 国 的 从 大 思想 家 ,他 有 
独特 的 宇宙 观 、 人 生 枫 与 政治 记 。+ 老 子 ) 第 二 十 五 章 说 ,有 物 混成 ,先天 地 生 ,…… 可 以 为 天 下 母 . 
晋 不 知 其 名 , 字 之 日 道 ,第 四 十 二 章 又 说 ; “道生 一 ,一 生 二 ,二 生 三 ,三 生 万 物 ,” 这 一 论述 苑 总 着 
把 字 定 中 的 事物 抽象 为 数 ,把 事物 的 衍生 演化 抽象 妨 数 的 爸 化 的 数学 思想 和 方法 ,并 且 草 含 着 一 个 
ELBE. 

ETEREA THE .四 进 纪 之 问 ,他 继承 和 发 展 了 老子 哲学 。《 荡 子 . 天 下 篇 } 中 的 著名 命题 ， 
“RZE, HREF KEDR. ?给 出 了 中 算 史 上 第 一 贷 无 窗 小 数列 


这 一 命题 其 意 在 “不 竭 ”. 反 映 了 玲子 的 六 无 帘 思 想 .。 
此 外 ,《 进 子 》 间 说;“ 至 大 无 外 说 之 外 大 一 ,至 小 无 内 彰 之 小 一 ," 这 一 断言 又 反映 了 莫 子 的 实 无 
BES. ATM ETRE ARERR. 


二 、 天 文 屋 法 中 的 数学 活动 


楚 先 民 色 天 文 历 法 作出 过 页 献 。 担 傅 楚 人 的 始祖 祝融 是 上 十 帝王 的 火 正 ,其 职责 之 一 是 “ 观 象 
授时 "。 到 了 春秋 战国 之 际 , 楚 人 对 全 天 的 星象 更 为 然 悉 。 发 了 进一步 对 日 .月 五星 (水 星 、 金 星火 
星 .木星 、 士 星 ) 的 腺 行 及 位 置 作 系统 的 枫 测 和 摘 述 AR- ARRO HAREE FERREE M 
ZBI MAROTTA. 1978 FAG a ie ae ee SRC t+ TRA aE 
LREGUDRRBSITABHEA- ERR RR YS BRESHERAREARIOITAR 
全 部 名 帮 的 最 早 记载 ,史记 .天 官 惠 ;让 《并 书 , 天 文 志 ) 记 载 ,创立 二 十 八 宿 矿 系 的 是 战 晤 中 期 的 甘 
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Riini RBAKF Rik 


德 和 石 申 二 人 TE REE ERR. AAR ADR REE Ea a 
ER 

4k A CEL SHOE AS ACR: OL ASE RT ACRIS, OE RSE AR T A CAIR. HIIG 
Hs Bia Oe Sc Ef RE BUA SY DR EE ERIE AE iE a 
iy), RRA AERA EE CHD ee. SD A A a a Ba. 

ab AI A LR ICRU Re ERE LAD Ae AA PH PE A: ETE TS BiA 
st 


Z REP HKEEH 


RREAAHEE. BRR RRR KARAKARR. BARES RS HEA RK 
ALLE. HEE BASF RRRERRE SMES SRERALA——MEM. OAR HK 
BS ARAM Ba KS ARES SDR RE. ik Tk 
PLARRARE REN -BADAALE. RE. PR MEARF REN P ,修建 了 较 
3B Bie BEA BY A) ——— 49 BE ABA ES Se A gD SR PY SD 
E kR., PMB REIT PRDRKALE. 

$8 Be EPS AES TP RR EY A Sh PETS T 
BUR Aaa HRA MRS. SOK Ge A RRR CA. RAI The ERR 
ARS FAIER UER. TF Be ts EH ER RR RITA. EL SY 
Ro RRR HK. MAGE IRS RER ER PRS. RM RPK. Bh.” 

SAC T take RE RA FARIA RE CRT. REER: TATE a. 
R-ELREMnE FAS “ARTH.-BRAE AAR.” 

LRPRAD KATA RPM Ast BSR He RL RA ae Dak 
ao Be AD REC Soa. RATA AE DD i Se R RET BY A E E ET ER a A. Be Aa 
RHR ,以 及 各 秆 比例 算法 等 。 


四 、 建 滩 与 商业 中 的 灼 学 活动 


Bae RR TED ,也 出 于 阔 芭 的 战争 创伤 , 楚 国 的 建筑 业 得 到 造 勃 发 展 。 在 城 地 、 言 正 以 及 
一 般 民 宅 的 修建 中 ,也 用 到 大 量 的 数学 知识 。 

楚 固 的 城市 , 首 推 骂 都 ( 今 称 纪 南城 ) ,其 遗址 猫 在， 全 城 大 致 为 方形 ,城垣 周 长 15506 米 ,城址 
MRA 16 PHAR. CREAR LE RRL SAKE. Aaa > Sa KR 
Me SRT], RIGA RR 4 一 8 米 , 底 寅 30—40 K, ETL 10 一 20 K, 1972 EE 1975 年 ,考古 工作 
才 曾 作 过 实地 发 所 考察 . 骂 都 城内 有 多 处 宫 典 建筑 和 民宅 建筑 的 遗迹 六 。 

楚 加 城市 商业 活动 频繁 , 楚 国 骂 都 成 尽 南 北 物资 约 集 散 地 。 随 着 痊 业 的 发 展 , 抱 国 质 造 了 各 种 
Kee AE SER HE tAE LENART RRP. PRES 
ERFREG. REMKEHALRMEW ORRA DHSS. CREB —-RE DR RA 
AE ,完整 的 有 十 枚 。 战 国 中 期 的 长 沙 左 家 山 15 RERET. PHBE SRE 125 元 、 
61.8 351.3 5.15. 6 8 3.4 6 1 18 Z0 BRE RRR, HHL EA 
BWLARE R-RE PmeA BRS 
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BREER A TITELA RO AAA S.A RAAB CL , A MIRROR a 8 
EURER. 


五 、 手 工业 中 的 数学 活动 


枝 国 手 于 业 心 过 , 首 扒 治 金 业 , 然 忠 负责 资源 乔 富 ,车 名 的 湖北 大 治 饥 绿 山 古 矿 治 炼 道 址 就 是 
RAS AAS. AIA TIER AR ANAS ADAIR ATE RRR ART AER. 进行 治 炼 
HUD JE SI BRAS ROS a 94% ~97%, TER PE A hh 
TRR ik. ALS AG 1 SRE AR AY 65 a A A Bg SS TT E 
att a (CS ea) He SRE HR 77. 54%—85. 08% ERIE 12, 49% 一 14. 46. %, RH 
RRS TS 226 TABU AS HE 30 FE OR A aE PY SEA RS BS SE EF 
HADER HER WE RE. 

sea SEMA SL ALS LS. GR MAS LE A KEM ES. 
16 FEF TT SEP YA LA et HE. 


AMER SIAR BRS 87H 


Wig Matis TE EC A RSH RARE. a ARRERA ER T 
ek: [ol St ey Fy SE Sa EE ST POT Rae. 

CH GH DGS 1984 4850 J] HA WAG A BR A FY SRK LL 247 SEPT ER Ep, 
HNMR KGa BY 60 SR )RBOAGER ARABAR RRRA ERARA 
GER ALY. 

RER KERR AY 247 号 莫 主 是 原 相 国人, 死 于 吕 后 二 年 (公元 前 186 2) RHA” AB 
主人 年 高 博学 ,大 约 出 身 在 载 国 晚期 《算数 书 》 中 所 述 的 各 种 制度 ma. ARR aR 
等 , 孝 是 春秋 屋 国 时 期 态 借 主要 大 大 的 制度 me RR ME A KS RE 
年 代 不 晚 认 战国 晚期 。 由 此 可 知 , 遵 答 目 前 逮 不 知道 4 算数 书 ; 的 作者 是 谁 ,但 可 以 肯定 的 是 , 书 中 的 
数学 知识 必 为 楚 人 所 掌握 《算数 书 } 是 楚 国 数学 的 写照 。 

综 上 所 述 , 购 然 至 今 汤 未 发 现 姑 於 楚 茹 数学 翔实 的 史料 记载 ,但 通过 近 煤 十 年 的 考古 发 担 工 作 
和 部 分 史 籽 记载, 我们 不 克 发 现 , 楚 国有 着 当时 先进 的 源 汰 窒 足 又 交 用 於 宣 跤 的 宾 用 数学 ,如 关于 
i Bie RE BUR A hima HS eS SRO eK ARMA 
要 .也 可 能 掌握 了 勾 股 定理 . SZENE RARR ARE thas. PRESB ARE 
学 的 重要 组 成 部 分 , 它 为 秦 蛮 以 后 的 数学 发 展 葛 定 了 定 男 的 基础 。 

对 於 楚 国 数 学 的 研究 ,和 还 有 待 进一步 深 和 人 ,我们 让 以 今后 肯定 会 发 气 出 新 的 资料 。 例 如 筹 算 就 
是 一 项 应 当 了 赋 究 的 楚 臣 数学 崩 题 。 
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江陵 张 家 山 西江 莫 墓 主 是 谁 ? 


& it 
(内 荣 古 师范 大 学 村 党 史 研 究 所 ,呼和浩特 ,010022) 


湖北 江陵 张 家 山 西江 莹 的 发 掘 ,由 于 出 土 文物 之 鉴定 和 珍 尖 曾 引 起 了 不 小 的 车 到 , 就 数学 文物 
来 说 ,竹简 “算数 理 "” 的 出 汪 成 为 中 国 数学 史 研 究 中 的 一 件 大 事 。 从 1985 年 起 ,已 先后 发 表 好 规 篇 文 
章 0 ,对 “算数 书 ” 进 行 介绍 。 遗 憾 的 是 , 自 1983 年 来 出 土 到 现在 八 年 多 尚未 全 部 发 表 , 其 韩 细 内 
容 至 今 不 为 人 所 知 。 奥 此 相 联 傈 的 一 个 椰 为 重要 的 问题 就 是 莫 主 为 何人 ? 发 揭 报 各 没有 学 出 任何 
可 能 的 人 物 所 ,有 的 文章 指出 一 些 人 名 ,而 时 代 相 近 的 有 张 车 ,但 又 说 “可 异 的 是 ,我 们 逮 不 知道 张 


. -m ered -Aar È anba fe rn ft 


+ 这 RRR SEE PRR? 


二 、 文 献 记 载 的 张 车 

{史记 》 和 和 ( 江 书 》 均 有 张 若 信 ,内容 大 同 小 界 。 在 共 他 部 分 也 有 不 少 记载 。 现 搞 紧 介绍 擒 下 。 

Te ARCATA REPS ER PA. ATR. BZA HOR EL 
FELRE., FERRE RECOIL GRK MAWA ERREGE TUS MAS IE, GRA 
RE SRB”. HRMS EROAR REAP EHR, | 

PIER HIE “LIAS CL RE. CERAR” he ae E BLAST.“ HAE AR 
aE TOEP. HP BS RAB CBAC EDC” “RAS TI E 
宫 。 又 * 脖 为 计 相 ",“ 以 列 侯 居 相 府 "。 汉 文帝 四 年 (公元 前 176 年 ) 张 车 为 孙 相 。 文 帝 “ 更 元 年 ", 即 
后 元 元 年 (公元 前 163 F) ARA ARLE JCA 152 HSE ORR”. 

张 车 降 庶 以 后 ,起初 参与 不 少 备 事 活动 , 继 又 担任 各 级 行政 长 官 ,最 后 升 到 丞相 的 高 位 。 

张 蔡 “ 本 好 嘎 , 优 所 不 观 , 无 所 不 通 , 而 尤 状 律 辱 , "他 一 生 和 从 事 的 工作 主要 的 有 两 方面 ,其 一 是 
对 天 文 肝 算 的 研究 ,其 二 是 对 法 律 的 钢 订 ,图 绕 这 十 方面 皖 有 不 少 竺 论 和 了 丫 杀 , 丰 至 因此 使 他 受挫 。 
下 面 搞 线 段 奥 出 二 文物 相对 应 的 文字 ,以 作 比 较 。 

“SERA RE BADR LEAT. SR SE. 

Bie. TR. SURER BS. RERMERA RELHMAKEDAAL VEL 

RHE. TTE. SHAG RBS. SEABRPR.ABITH. LURR PR.” 

USWA RME BeADESAAREMRERLAMSHA AA EEREN 
fish & Ue Hy SAAN A” TOA ERE RMR, 

BRS HSE GME MLC CAPT EAA 167 Hb MMPAKR BABA LE, 

“HMAT MAREAS. HEP FUR. WAR 2 — AB MMe HAE RRAK 

改行 为 善 而 道 亡 匡 至 , 认 盛 德 , 臣 等 所 不 及 也 。 臣 递 访 请 定律 日: SBRAS ER 

Z MURR AA SMS AIG HALLS SHA SMAL. RRALAS. REPER 

枉法 , 守 县 官 财物 而 即 次 之 .已 论 命 徐 有 答 罪 者 SR PARER ABERRE NTARE 

SOR. AJARA BRR. REZA ABEN. REWA BUR. DER. 

及 作 如 司 宕 二 城 , 皆 免 为 底 人 。 其 逃亡 及 有 罪 耐 以 上 ,不 用 此 令 . HOSMER SRE 

Z WEBRARREUS. BRM.” 
得 到 批准 ,* 是 后 ,外 有 轻 形 之 名 ,内 裤 发 人 。 斩 右 止 者 又 当 死 。 亲 左 止 者 答 五 百 , 当 日 者 答 三 百 . 率 
多 死 ”' "根据 这 段 文字 可 知 , 汉 代 的 法 律 在 文帝 时 期 对 於 用 刑 方 面 有 很 大 变化 ,而 这 种 释 化 是 由 孙 
捐 张 黄 和 御 史 大 夫 北 敬 投 订 的 。 在 考 虐 这 问题 时 ,必然 楼 掌握 前 人 的 法 律 人 条文 , 蔓 中 出 现 法 律 竹 简 
与 此 相符 合 。 

退 有 一 段 记载 ,内 容 与 ( 奏 识 书 泊 许多 休 文 一 致 ,更 发 重要 ,摘录 如 下 ，; 
“KHERA GE) ASEH SMPAKERERMA CHER BARD BRK 
JEEP: ART BREE. BRERRE BARKERS ARES, FAR 
RARE UEMPERKH. RLRE ATEU ERE BEZE BAUOBRM 
TERZAKE SUITA WHEE MUR. KAA LEMAS ETA RRHRE 
子 奇 谋反 ,和 欲 以 危 宗 其 社 种 。 使 并 章 除 告 长 ,与 说 使 谋 国 越 及 匈奴 发 其 兵 。 MADRE. 
KALIK ASEM OT AeED. BARA R.BRDE. AER ES. EH 
OER SERME, KERT SAPRE BAUM. REAR EOS. 
BEA: RARE’. RARE BARELA: RH ERT RRA SRR pee A, 
SHRBSRREAA BOS BEROHORE BRA PASE BSE ELEH 


iF mk 
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四 人 ;赦免 罪人 ,死罪 十 人 人, 城 且 以 下 五 士 八大 + 则 大 姜 关 内 侯 以 下 无 十 四 人 ;赦免 罪人 ,死罪 
十 八 人 , 城 旦 这 下 五 十 八 人 ; 赐 人 人 事 痕 内 侯 以 下 九 十 四 人 ,前 日 长 病 , 陛 下 受 若 之 ,使 使 者 岗 书 、 
i. PRE PARLE. BRR RMA A ERS. EPO 

VIPER ENDTL URES E. RPRLE MAA. MOEA’. PBRERL 

AREAS. SHS POM. RARE. BPE BRA: BA. Pak BARE 

KA ‘OREA. EAR EmA. 

ERRERA T LEEA ENE O 128 一 前 174 年 ) 不 服从 次 朝政 府 的 各 种 法 令 MAG 
翻 以 及 其 他 许多 不 规 活动 ,建议 论 闪 “和 当 秦 市 "。 文 帝 “ 不 忍 玖 法 认 王 , 黄 与 列 全 二 千石 该 ”。 进 行 讨 

淮南 王 案 件 是 西汉 初期 毒 动 全 国 的 特大 案件 之 一 ,而 此 案 正 是 张 若 、 将 黎 等 告发 立案 的 。 因 此 
涉及 到 的 事情 都 比较 高 级 ,直到 文帝 ,关内 侯 ? 人 稀 余 位 的 第 士 九 级 ,文帝 元 年 (前 178 E A 
DOFACRHS BOR RAR, 

(AREA eG NALRARRAARA LL. eT A BAA, Rane RAY 
AAR SCS) RAC Se Re E PRE ES OE PASE RRS RB ERELI HZ 
— TR XARA RBM REX. 

通道 上 述 事 实 可 见 , 张 益 的 生平 及 事迹 与 草 主 人 柳 平 完全 一 致 ,因此 有 理由 认为 墓 主 入 (主要 
是 M247 号 ) 和 张 车 是 一 个 人 ， 


三 、 张 车 的 数学 研究 

三 国 时 刘 微 称 ;“ 按 周公 刷机 而 有 九 数 , 九 数 之 流 朋 九 章 是 英 . 往 者 暴 泰 禁书 ,经 术 散 霹 , 自 时 夺 m 
后 PALE RRE APR PRAKBASSUSA Gi. AEAEE, SR MRE RI 
RARR i Hae a Sw a h. URMAREA EM. LSBRRSREA ARPA AA 
PRE AIT Ge Bl LL A BARRE AER Eee Let 
RE. RRR BEA ERLE. ERR RRA 
FLOR Ty ete RF. ae LEE ech. TORE A MO MEAS RE 
RY. (Ase. ARE KEAR “AR RE ee RS, Se th RE 

he ay RFS EE RCE Cl] 206 O ERRA, — A o EAN RER OR. APRA i 
ERR BE FAL REAP RBH. REAR AE KERR. BEM Lt 
AOT, RR. RRR ERMAR EEF. WRR EASRA SRE 

张 车 在 次 初 估 杷 重要 之 地 位 ,高 诅 " 天 下 既定 ORAS BRE REBAR 
mE BS RG Mra, RANTA AE EE “BCR. BALK TZ FE 
OL” a Ae te PAIL. "REM BEAK LARA ERAS ARRAS MERGERS. 

张 营 定 章程 过 程 中 ,楼 进 行 大量 计 算 , 重 新 积累 了 各 种 数 举 问题 ,使 原来 的 数学 简 艇 得 到 增加 ， 
数学 内 容 也 得 到 了 充实 。 把 数 尝 题 收集 到 一 起 就 是 一 部 数学 书 的 姓 型 。 这 种 数学 题 篇 是 朝廷 文件 
的 一 部 分 ,当然 要 保存 在 朝廷 主管 部 门 。 当 时 可 能 不 会 有 书 名 , 张 家 出 出 土 的 “算数 囊 " 也 不 能 做 为 
SLR ,而 电 指 该 部 分 竹简 的 内 容 ,是 讲 算 数 的 理 。 至 长 4 九 章 算术 ?的 名 字 更 不 存在 "” 。 

根据 上 上 面 的 分 析 RPAH R RG :第 一 ， 算 数 书 "是 一 种 官 叫 , 它 是 明 延 各 种 计算 问题 
的 苞 集 ,朝廷 备用 的 参考 题 。 因 而 也 恕 结 出 各 稚 计 算 的 规则 和 程序 ,使 一 些 官吏 也 能 按 程序 进行 有 
j ERE P 

第 二 ,从 保存 和 整理 这 些 算是 的 目的 就 注定 了 在 此 基础 上 演 释 出 来 的 中 国 数学 书 必 然 是 实用 

了 
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4 è CRAY ORES EER? 


A HT RE RCE TA RRR. OLED A RK AST RR MY 
HEY. LERAARS H R a HH FBR A EAT RA E. 

我 们 还 要 指出 RAR A BER MILA ZAR DRIER. EIRE ay CS OS 
Hh, TARR AT RRL La 

“ARR CAE RO BO AA, GRU SRA YT 7 A PAF eS HT A 
算是 保存 在 4 九 章 算 了 术 } 中 EEE SR ARAE HAR” WRK S PRA E hl 
HATH. TOLER AE ,就 使 得 其 他 一 些 数学 书 障 然 失色 RRA. 

Ait “Fe RR ARERR ITIL RAKES ARR”. 在 那 钢 时 代 找 不 
到 第 二 个 人 。 


eg. A HR St cay 49 Bl AR 

Bie AT HAR AG LE as HR Uf HAE Hb A AS HES ASM AR AS SB ERREA BA DS BEE he Se BE TE L 
Be We? BARR: BERG M247 SESE “TRA PR RF”. M249 RS PHO 
£57"), fi M248 AMIR TA. SPOR AR T FR GAT. Aes 
未 腐朽 ,而 惟独 尸骨 腐朽 ,这 种 现象 在 考古 上 是 存在 的 , 即 由 于 土壤 的 化 学 成 份 使 尸骨 分 解 无 存 ， 

张 家 山 西汉 莫 所 在 地 的 地 名 也 是 要 注意 的 .既然 考 虚 到 张 车 , 那 就 必然 要 联想 到 张 家 山 这 们 地 
$. 在 早期 的 文献 中 设 有 查 到 张 家 山 的 资料 ,直到 清末, 见 到 * 张 家山 , 太 足 山西 南 ” 的 记载 ,而 未 
提 到 山名 的 来 夸 。 笔 者 推测 :很 可 能 是 因 其 地 和 与 张 姓 有 再 而 被 当地 人 民 逐 汤 把 产地 叫 起 张 家 山 来， 
由 于 是 俗 帮 ,所 以 还 束 不 入 文 丙 。 张 家 山 和 张 若 县 傈 在 一 起 ,可 能 说 明 一 定 问 题 。 

TER Er ike BTR) ASRS RE DRHE RERE. ARATI ARREA BR 
“TR RAE ER RACE MAREE ERA BR ARO HEAT EF 
RAC MBRRERERER MTRHREAM BERTH AAEN REE 
这 样 重 要 的 人 物 , 在 莫 葬 方面 肯定 要 探 取 一 些 措施 。 

根据 以 上 的 讨论 ,我 们 得 如 下 看 法 : 张 家 山 西江 莫 是 张 普 蔓 , 而 出 土 文物 就 是 张 营 的 道 物 .“ 算 
数 书 "是 他 对 数学 问题 研究 .整理 的 副本 。 

笔者 很 歌 迎 考古 界 、 科 技 史 界 和 胜 史 界 对 上 述 看 法 提出 批评 和 意见 。 

本 文 在 研究 过 程 中 ,得 到 泉 述 出 先生 、 陆 思 实 先生 . 郭 世 荣 先生 等 的 支持 ,在 此 致 以 谢 态 。 
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ie 记 


在 会 议 之 后 , 见 到 (文物)1992 年 第 OLA MR RK UMAR EARTH”. 
aE M127 和 M136, 从 年 代 束 看 与 M247.M249 WA: ie EK EERE: RAM KS. Le 
SKEM RSE AMM HEA .M127 和 M136 的 自主 人 地 位 都 很 高 。 出 此 推 弄 ,先后 发 掘 的 是 一 
急 完 整 的 至 群 ,都 是 图 弹 张 普 而 造 的 ,有 的 是 他 和 约 赛 妆 ( 以 百 数 ), 有 的 可 能 是 他 的 高 级 下 略 , 除 已 发 
揭 者 外 可 能 在 附近 性 有 一 些 崩 烽 莫 织 尚未 发 搬 。 和 我 们 的 结论 不 偿 不 售 , 而 且 更 有 助 铃 结论 和 约 成 
We 
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中 国 幻 方 的 起 源 问 题 


wh à FF 
(内 蒙古 师范 大 党 科学 史 研 究 所 ,呼和浩特 ,010022) 


anf. 


— af 


iJ} (Magic Sguare)— AMEZ Bit. Zp BMG MMe Sop AAA EM. ERAI E n AUER YA 
数 排 成 的 # X n HM Teh AAT EFUB ARH BUS Fan + 1D. HERRERA A 
E PERTEN == SA ELS eR eR BY Pe e a 
22 Hi A ead APE WORE T SPRL ET eS ME BS tk A 
上 最 古老 THR HAP BAIT AY EC RL EF SR HL A R RfE 
(RA. RPE EM ee EE h PA BE 
RATES 1) ,因而 某 些 近 现代 学 者 把 幻 方 的 发 明年 代 推 到 了 中 国 的 上 古 时 代 。 图 1 
所 示 的 洛 书 圆 被 许多 中 外 数学 史 著 作 引 用 , 疾 乎 被 视 作 幻 方 发 源 认 中 国 的 象征 .但 是 由 於 缺乏 可 千 
的 证据 ,这 种 说 法 站 没有 得 到 科学 史 界 的 普遍 承认 。 许 多 科学 
PRE BMG LOG AEM RRR FOS ALE S / 
RT PAFA- SAMER wees BRAEMAR g 
PRET ROEE SP REA I 80 年 且 含 有 许多 十 
Q 


早期 资料 的 (大 戴 礼 记 》。”" 这 一 看 法 已 为 许多 西方 学 者 按 
ACO, Swe ME ea AA BEAT I AI A 
SE 0 BSA (AP 09 BL Dy AR PPK 
SIRT”. 1977 PERRA AB RIAD REH EAER n 
PUNB. OWALE TBE OER AT Hi HRA AE CRE Le j <> 


ett TARR BSA Ree (a — REHAS E Sh 
党 史家 的 注意 ,近年 来 发 表 的 有 天 文章 仍然 把 幻 方 的 发 明年 代 Hl ite 
TRAL 80 年 ?。 而 中 国学 者 也 没有 和 从 幻 方 史 的 角度 对 这 一 资料 加 以 认真 研究 。 这 一 实物 资料 的 
出 现 , 使 中 国 早期 一 些 文献 中 四 於 三 阶 幻 方 的 记载 得 到 证 实 , 幻 方 发 明 的 确 团 年 代 也 费 上 推 到 西江 
DR. 因此 .有 必要 对 幻 方 的 起 源 问 题 和 早期 的 肘 史 进一步 加 以 封 论 。 昌 前 对 中 国 古 代 幻 方 的 研究 
主要 集中 於 讨 论 幻 方 在 宋代 以 来 发 展 的 情况 ,而 对 其 早期 的 掺 史 研 究 的 不 够 ,一 些 早期 的 幻 方 史 
料 . 未 被 数学 史家 充分 发 所 和 利用 起 来 。 本 文 就 图 比 较 侈 面 地 论述 中 国 早 期 的 幻 方 史料 ,并 在 此 基 
左上 对 中 国 幻 方 的 起 源 做 初步 的 探索 。 


二 、 中 国 早 期 幻 方 史料 者 运 


首先 需要 说 明 的 是 .下 面 将 要 介绍 和 讨论 的 幻 方 史料 .主要 是 指 直 按 涉 及 到 幻 方 的 数 华 排列 磊 
Shee RPS TRAPS AUS ERN RAT SR. 


1G 


b i ees 
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Sak 中 国 幻 方 的 起 浙 册 是 


L 并 文帝 前 元 年 问 的 太 乙 九 宫 占 盘 


M2 太 乙 九宫 占 盘 摹 本 


ES ACA SRE 图 4 点 租 上 的 幻 方 
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arr 


1977 年 7 A ERRER d NA Le TP BI E h REE. 
Jeh KLILAR”. HAR TRER. ETRE RE E Ph ERRE B i 
直径 8.3 EK DRRR 14, 2 EK, Re ASL. MARA AOR ik EE, TE 
每 休 等 分 线 两 端 分 别 肇 有 “一 和 彩 ? 开 4“ 九 百姓 ?二 "对 “八国 “三 相 吕 七 将 ”六 四 ?时 “六 Be a 
Apo se” R HE Py: Hy AE EBA EB ERE EPMA NE HE 
外 SEMA ECE IB a) LAT AE” SER ED” I” SB OR KD OLE EE 
K, EARRA BEATE’ CRETE SRA MBAR TRC 2.3. AR LORS Etk! 
LAREREH”. eR eT rh A ee PD a A SEL RB ES” AES 4 
Rr MIKO. CHR EEE. 由 于 可 以 判定 这 一 九宫 占 盘 为 汉文 帝 前 元 年 加 (179B. C 
~164B. OH AEE BE ARAMA EDA. 

AP HERERO A RR KERR MR HATE (65B.C.). JLA ri 
般 是 他 的 随 莫 品 , 它 的 年 代 当 不 晚 座 公元 前 165 F. ERMA CFSE BNP SBS 
字 。 经 推算 漠 文帝 七 年 (173B. C. ) 的 冬至 日 正 着 辛 西 ,这 类 给 雄 定 占 租 的 年 代 提 供 了 可 靠 的 裕 据 。 

2,《 黄 带 内 和 经》 中 的 九宫 数 

《黄帝 内 和 经》 是 中 国医 学 理论 的 一 部 经 典 著作 ,包括 现存 的 有 ( 素 问 和 《起 杠 》 雨 部 分 , 它 不 是 出 
於 一 入 之 手 , 而 是 在 春秋 战国 到 内 漠 时 期 ,经 案 多 医家 编 杏 而 成 的 .其 成 书 年 代 一 向 有 和 争光, 大致 有 
REKREA MA RAKERRIE .西江 前 期 及 东汉 时期 等 多 种 说 法 .但 可 以 记忆 它 的 主要 
部 分 形成 於 战 国 叶 期 ,在 流传 过 程 中 也 摊 入 了 某 些 后 人 补 要 的 内 容 .《 素 间 》《 吉 要 》 原 各 九 卷 ,每 卷 
LE. SBAT—E. PARAS. RTR - 八 文 志 }》, 其 甫 当 在 想 汉 林 以 前 已 经 存 华 。 

CSR BS ERRATA SRA’ SRA’ CREM’ CSR LL’ CORR OSS: 
HOS E+ HAT ERAKR ASK ER’ RES KLA” KILE ORAS. eX 
告 方 位 时 ,用 “三 . 九 , 七 ,一 ,五 "来 代表 “ 东 、 南 、 西 . 北 , 中 "五 方 , 完 


全 和 采 自 九 定数. 这 或 许 表明 九宫 数 的 位 置 模式 已 马 江 或 汉 以 前 的 Ka Gab fe 
医家 所 应 用 .但 ( 素 问 } 中 包括 这 两 篇 在 内 的 九 篇 内 容 在 唐 初 已 人 ， air’ 
公元 762 年 王 冰 注 解 此 书 时 ,从 他 老师 处 得 一 秘 本 , 补 和 人 了 此 二 篇 2 k Gl 
和 其 它 五 篇, 仍 缺 二 篇. 四 此 ,这 两 篇 内 容 的 年 代 似乎 时 有 疑问 ,但 KERRI 
西江 时 改 家 已 知 九 富 ,是 不 成 问题 的 。 = 2 | 
(AOS ET LER LEAR” KARRILA A MEM GRR ET 
系 .篇 首 圈 和 与 前 面 所 介绍 的 太 乙 九宫 占 角 在 九宫 名 称 数字 排列 形 sd 
式 及 各 宫 节气 的 日 数 上 均 完 全 一 致 (图 5).《 答 柜 ? 重 祝 研 究 气 修 | 人 
的 变化 奥 人 体 的 并 系 ,以 占用 使, 治 疾病 。 其 "九宫 八 用 篇 " 玛 太 乙 i Soe 
ALS ARSE T Baa LORE T ME LARUE BL A Bl IA 25] 
贺 解 .九宫 八 轴 简 ” 明 玲 记载 了 九宫 数 的 排列 形式 ,立秋 二 ' 支 委 as hed 
画 南 方 ;秋分 七 , 念 果 西方 ;立冬 六 ,新 洛 西 北方 ,夏至 九 ,上 天 南 TY -i 
FMEA AE ENEH VAU RRA EIEE ££ 六 | 
局 东 方 :立春 八 .天 留 束 北 方 .2 将 九宫 的 数字 按 其 方位 非 列 起 ee es 
SURE SOA hi rp As, 
蕊 富 占 吾 上 的 刻 刘 .都 属 * 竹 框 y 中 讨论 的 内 容 。 LEAR 一 一 一 - 
祝 " 载 “太一 常 以 冬至 之 日 居 芋 徐 之 宫 四 十 六 日 .明日 着 天 留 下 十 EE AZAD 
ABBA, E MINE RBH. LES EERE EE) 
12 
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ALA P Aia ae 


B20. AREER A-RERZE AAKER e k ERa AA EEE 
之 日 ,有 变 占 在 百姓 .” 占 盘 上 所 刘 “ 君 ”"“ 相 ”"、“ 百 姓 ”等 字 , 及 各 宫 排 列 上 磊 序 与 此 正 相符 合 。 

《 必 杠 ?的 成 书 年代 过 去 有 过 疑 关 ,但 它 的 可 等 性 已 被 越 来 越 多 的 学 者 所 确认 BEEK RRS 
出 土 的 阜 次 中 有 与 + 抒 框 ?中 文字 相近 的 内 容 , 可 以 断定 4 旺 模 ?包括 乃 同时 期 医学 思想 是 无 疑 的 ， 
APSZEBRRHAS PMA MRR IZA”. KKERBMLM KOS BA 
RB AERA AR RS ERRORS RAAT ie OL Re + OTT aS 
有 关 记 述 十 分 相似 ,六 王 醋 狂 与 九宫 占 艇 雨 件 文物 ,对 于 说 明 t 奸 杖 有 关 篇 童 成 着 于 秦汉 之 前 提供 


i AND ONO AE nn 人 eae Fe he 


KFELAT ATH Foo H 1993 年 7 月 


ACK MB ae HR IL a 

TE TR AN Ba RS Se A CAR ae PTY IL ER Pe RER. CAR ac + HS 
ron “WES AACE RAS CAR, CEE .A-A.”POMEE KS ie id BAR hie TH E 
ARAA. 

BE. ATES CA BR Bac DY BE AE CE A. MARA A A EE R ERA ig 
BERS CRASS ES ZS 80 AF. fa oH ee Ae EAM ER ts ICA I Ee PS BE 
ERRER + PA) BiS ee ERS ES a e h ae AD "a 

GRRE RRR — Bie OCR. RAE CA DR YT Sl RR 
AR DR RBRERKZE. ARMS DRMERMETRE MRE BAM. ROK. E 
FARA eRe AAR. Re: SAS REMERA th KR 
2). RS RE Bt RRS RD). BIRERE C738. C 
一 49B.C), 戴 备 , 在 宜 帝 时 六 博 士 , 曾 在 甘露 元 年 (53B. OB MACARAMKR AIRE. (eM 
可 能 副 定 刘 向 在 哀帝 时 (6B. C 一 1B, C) 所 校 定之 书 。 并 宜 帝 时 , 太 学 已 设 各 经 博士 十 四 人 ,无 帝 对 
(48B.C~33B. OF ETEA APMIS ARS A DRE’ MARR. Ait RR 
下? 的 成 书 年 代 定 为 公元 前 一 世纪 中 药 是 可 信 的 。 大 戴 德 ? 现 只 存 三 十 九 篇 ,有 北周 学 者 处 辩 的 注 。 

过 去 中 外 学 者 一 般 认 忆 三 阶 幻 方 的 明确 记录 最 早 见 於 《大 戴 礼 记 ， 明堂 篇), 但 太一 九宫 占 盘 
的 出 土 已 经 打 苞 了 这 种 说 法 ,不 但 客 物 证 扩 将 三 陆 幻 方 的 玖 功 记录 上 推 到 公元 前 二 世纪 早期 ,而 
(Bik ILA ABD a Sten RR RATA ASC 记录 推 儿 战 国 时 期 ， 


三 、 有 关于 幻 万 起 源 的 寺 葵 


我 们 已 经 根据 一 些 确 甸 的 史料 对 幻 方 的 发 明年 代 则 题 进 行 了 讨论 ,并 确定 三 队 幻 方 在 中 启发 
明 的 年 代 不 会 晓 於 战 国 时 期 。 但 幻 方 的 起 源 是 否 可 以 上 潮 到 更 革 的 时 期 ? 早期 的 幻 方 是 怎样 产生 
的 ?这 是 进一步 研究 需要 考 二 的 问题 。 由 於 目 前 有 人 怪 持 认为 以 三 陛 幻 方形 式 表现 的 洛 书 与 上 古 
传说 的 “ 洛 书 ?是 一 致 的 , 富 际 等 基 承 认 幻 方 起 源 认 上 十 于 代 , 因 而 进一步 的 圭 论 也 是 必要 的 。 

根据 古代 的 传 说 , 伏 诸 时 有 龙马 从 黄河 出 现 ,背负 河 珊 ; 夏 台 时 ,有 神 竹 从 洛 水 出 现 , 背 负 洛 
#, ZE PRA- ME SGM. EERE CBT 
等 许多 经 典 中 雯 有 记载 或 有 反映。 河 加 、 洛 着 在 两 汉 时 的 著 
作 中 也 经 常 出 现 ,但 在 汉代 人 的 著述 中 却 没 有 描 给 河 加 、 
洛 害 的 图 形 ,汉人 中 也 没有 谁 指 出 深 书 书 九 官 数 排列 而 成 
MI HERR FR ARS RRR MAE AH 
AHE A BORE HMR Re ILS N REA 
SHS BLS. BRE. T-REN SS. 
科学 史 角 度 看 .将 传说 中 * 洛 书 " 说 成 是 三 队 幻 方 ,并 认为 
它 在 公元 前 二 千 多 年 前 已 存在 .并 没有 可 入 的 识 据 。 幻 方 
是 数学 上 的 发 明 创造 , 它 是 人 类 数学 发 展 到 一 定 阶段 才 会 
蛮 生 的 “心力 思 准 "* 产 物 , 因 而 玉 必 能 届 原 妆 社 会 的 人 们 所 
ee. PLP REEL SM HER RRL 


tI A TE fe EE 
EE - RADE aH. AKRAM A 区 7 RE ee a 7 E 
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AMPEMAE THER. BHECLS SERRE ERR EEA ACHE SR IL AR Bt 
ATER EYRE PALA CH He BRAABREMOERA. CS AMAR 
BASALA. RRL ERER RRRA GR HHA RAER 
iL. RBAMBZ. URILE PMH. CS + MRR RMR HR: WHAE 
行 ,次 二 已 苑 用 五 事 , 次 三 日 农用 八 政 ,次 四 日 协 用 五 纪 , 次 五 日 建 用 皇 三 .次 六 百 艾 用 三 德 , 次 蕊 日 
Bi ARS CAA SRR KLAR RA” PRES RAE PH DEAT 
五 字 就 是 洛 首 本 文 HDR AA HD) Se Di GS (550~ 630) 2E PRA ALE AR es 
Ci D. m RAE EL A. RBS Go. SS ACRE AR at e HER 
A REN 2H RRR ACR PA LEA” ARER: “LEA. ARR AA 
BE A[=Ht MAB REPR”, BRAXLZRETHA. REET JE iR Li CRE 
ft BEAD SE ST ILS. A REBT EMR ROA BRAS BOAO (it eo 
足 了 一 避 比 较 重要 的 事实 AALE BEREAN SRR A CHOIR. CRRA T E aE 
想 之 中 。 

上 述 把 九宫 数 奥 猛 文 相 联 系 的 优 统 说 法 向 我 们 表明 , 九 言 数 的 产生 大 报 与 击 代 早期 在 禾 板 上 
HR NFRRS ARR A. HARM TERR CP AR PARA RM BRM ih ,或 
许可 以 发 现 三 阶 幻 方 的 更 早 湖 源 。 


= = 3 2 I 
9 8 7 
Re x f 
a b 


Hs Hx bees HR 


| wo 
Phe 
no 
= 
a, 
jhe 


anes A 
1 4 7 7 4 1 ae 
2 5 8 8 5 2 : 
a a 
3 6 9 9 6 3 E 5s 5 | 6 
s 7i7 3 
a b 9 | 9 
Ro PRAT Hae 10 一 片 甲骨 上 的 数字 排列 示意 图 
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TE athe PASC A RS a eR ARE ERE MBCA RT ser TE lat 
Bot RR. PAC eR ee A RRL. BSED A. ee eR eR 
TTA HE AURA A AAG BR T RA A ae a PE — BY eb AT A BP ERREN 
了 数字 ,而 没有 了 司 具 位 的 事物 相连 起 来 ,值得 和 注意 的 是 ,在 甲骨 上 出 现 了 许多 数字 阵 REI A le 
的 方式 排列 成 天 。 如 在 《甲骨 文 合 编 } 第 3418 片上 有 从 1 至 9 九 眉 数 排列 成 的 方 阵 ( 圆 8a)"”, 这 是 
一 候 按 自然 数 头 序 排 出 的 方 了 着 。 类 似 的 数字 排列 ,在 甲骨 文 上 多 次 出 现 , 对 汰 1 至 9 的 数码 也 有 按 
列 排 出 的 方 阵 , 形 如 圆 $ 所 示 。 甲 骨 文 中 不 但 清楚 地 反映 出 “ 行 " 和 “ 列 ” 的 观念 ,而 且 许多 片 甲 肖 上 
的 数字 呈 对 称 排 列 , 贺 10 给 出 了 《 般 虚 文字 甬 合 3 第 199 片 的 数字 排列 闫 序 ,数码 下 加 横道 者 ,为 原 
甲 残损 部 分 , 其 中 上 面 两 组 数字 是 1 至 9 相向 对 称 排 列 而 成 的 方 阵 。 上 述 情 况 表 明 , 段 商 时 代 的 人 
们 已 经 对 数字 排列 成 的 方 隙 发 生 了 渡 厚 的 里 趣 。 商 代 的 数学 水 平 已 经 速 到 了 较 高 的 程度 ,我 们 不 能 
排除 当时 对 方 库 上 的 数 进 行 简 单 的 有 选辑 到 算 (如 加 法 ) 的 可 能 性 。 儿 蕉 一 慢 由 1 至 9 RA RRF 
排 成 的 方 阵 ,不 克 发 现 它 的 “四 正 "“ 四 维 ” 均 合十 五 ,只 是 没 着 四 休 进 的 方向 数 之 和 不 等 论 十 五 。 它 
实际 上 具有 幻 方 的 部 分 特征 ， 

值得 注意 的 是 ,西方 学 者 在 公元 二 世纪 和 多 有 幅 入 塞 仿 (Theon of Smyrna) 的 著作 中 发 现 了 一 个 数 
FHM ,其 形式 与 上 面 图 9a 所 示 的 方 阵 完全 扯 同 。 著 名 科学 史家 隧 蝇 认 妨 塞 伍 给 出 了 “(中 国 传统 
之 外 ) 关 杖 幻 方 的 一 钻 最 旱 的 上 暗示” 。 而 李 约 琶 则 更 明雄 地 认为 塞 癸 讨论 人 过 一 侦 幻 方 “ ,由 于 按 
自然 数 磊 序 排出 的 方 阵 本 质 上 不 是 一 侦 幻 方 ,因而 过 樟 的 说 法 不 久 使 被 其 他 西方 学 者 所 否定 。 
幻 方 确实 与 早期 西方 文化 扰 录 , 除 此 方 阵 外 找 不 到 任何 可 能 与 幻 方 有 关 的 早期 证 所, 语种 说 法 目 
然 无 法 得 到 普遍 承认 “?。 同 榜 , 我 们 也 不 认为 上 述 甲骨 文中 的 数字 方 阵 是 三 阶 幻 方 。 Pe wea 
西方 早期 孤立 地 出 现 一 个 数字 方 障 的 情形 不 同 RMR MRP PHAM RAR. 
三 陵 幻 方 在 公元 前 三 世纪 已 轧 中 国学 者 熟知 , 它 的 产生 肯定 有 更 早 的 思想 济源 。 佐 思想 发 展 的 饶 例 
来 看 , 幻 方 的 发 明 也 可 能 是 受到 了 以 前 某 种 资料 的 癌 示 。 因 而 我 们 疮 为 甲骨 文中 的 亿 些 桔 料 驴 研 究 
幻 方 的 起 谭 提供 了 一 候 不 可 名 略 的 线索 。 我 们 逮 注 意 到 , 朱 代 数学 家 杨辉 给 出 的 三 阶 幻 方 构造 方 
法 ,就 是 以 一 个 自然 数 顺 序 排列 的 方 什 轴 基 础 的 。 其 三 阶 幻 方 的 横 造 过 程 大 至 如 图 11 所 示 。 实 际 
上 ,将 甲骨 文中 所 示 的 方 陆 旋 转 45", 然 后 把 上 下 \ 左 右 的 数 对 换 便 可 得 到 一 个 幻 方 。 有 迹象 表明 ， 
在 甲 背 文 中 可 能 已 经 有 了 某 镍 旋转 方 阵 的 处理 方法 ,如 果 将 图 10 上 面 两 何方 璋 分 别 号 时针 和 逆 
时 对话 转 90", 便 可 得 到 贺 9 所 示 的 十 企 方 陆 。 早 期 的 二 隐 幻 方 至 圆 形似 乎 也 可 以 说 明 早 期 幻 方 的 
HER ARRIAFHAMAM. EM 12 中 ,把 方形 幻 方 转化 咏 置 形 幻 方 ,只 需 按 “四 正 " 的 十 字 方 向 


或 
7 4 i ] 9 4 9 2 
4 2 4 2 
> 5s 2 Ff d SF 2 2 F FS SE FT 
8 0 8 6 
9 6 3 9 ] 8 1 6 


11 中 国 十 代 构 造 三 阶 幻 方 的 方法 
“四 维 ” 的 X 字 方向 变 德 一 下 相对 的 两 获 字 的 距 雁 便 志 实现 。 HESAR BERR TAA RE N 
维 " 方 向 上 的 数字 之 和 都 合 15 的 特征 ,但 却 隐 散 了 藉 束 方 阵 四 过 上 的 数字 和 也 均 为 15 的 特征 ,这 
16 
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说 明 在 十 人 竺 水 前 者 在 带 造 幻 方 中 的 作用 更 为 重要 。 我 们 前 面 已 经 担 到 ,自然 数 顺 序 的 方便 .其 "四 
E” “We "也 都 合 认 15, 


D © © HRE 13 PASH te 
要 | is tes (OR BE fe BX EH 
向 ) 上 雨 数 的 距 克 让 当 变 

@~-O-—--@ 短 , T 2 3] — (加 
J 4 \ 13) RER HE H HA 
A © © 的 奇数 对 换 位 置 ,中 是 将 
偶数 对 换 位 置 , 仍 能 满足 
a b “四 正 *“ 四 维 " 均 含 15 的 

Mie Qe MTEL. BK, E 13c 是 一 个 对 痪 

位 置 后 的 图 形 ,不 购 发 现 ， 


ERE 12b 相同 ,为 一 图 形 幻 方 。 按 照 先 泰 时 期 早已 有 之 的 传统 说 法 , 数 一 . 二 ,五 .七 . 九 岛 天 数 ， 
二 、 六 ,六 、 八 为 地 数 , 而 “天 道 日 图 ,地 道 日 方 ”的 思想 在 中 国 由 来 已 入 ,图形 幻 方 的 构造 待 点 正 与 此 
相符 。 如 果 幻 方 中 四 侦 地 数 用 直线 严 接 起 来 ,正好 为 一 方形 ,而 沿 此 方形 每 一 途上 排 布 的 三 个 数 之 
和 均等 于 15, 这 表明 轧 形 幻 方 中 限 含 若 方 形 幻 方 四 远 上 数字 和 均 为 15 的 天 傈 。 图形 幻 方 的 形式 及 
符 点 对 於 探索 早期 幻 方 的 构造 方法 无 疑 是 十 分 重要 的 线索 。 


Rl 13 图 形 幻 方 的 一 种 构造 方法 


在 息 肯 文中 除了 布 涉及 对 大 .对 应 、 排 列 等 方面 的 内 容 外 ,还 有 了 奇 倘 的 概念 ,寺前 在 役 感 下 史 
PERRI Bh Ge BP AE AE OA IL, deve 
fee ATE PPLA HS Sh A TR Re, $ 
RHEAN SHE AF AS SHE Ss BB A: ONE DBA HET AT SS a Sy 
REC AM EAL A OTA BR RSP = EZR TP HTA DERA 
PIETY AY ERE AEF CED. CEL Se TRE AIA TSR SR SE LD Se yy SE e 
SUES EAD BEAL: A We WS RY N, 
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别 微 数学 思想 研究 


席 振 储 
(SHPERAF EAR, FR) 


刘 微 是 中 国 历 史上 卓越 的 数学 家 ,近年 来 对 他 的 各 方面 数学 研究 进行 了 许多 探讨 ,多 得 [不 少 
成 果 。 对 於 虽 微 的 数学 思想 也 同样 有 些 论文 发 表 0 ,但 仍 有 些 问 题 需要 进行 探讨 ,笔者 准备 就 以 下 
三 点 提出 一 些 看 法 ,向 大 家 恋 教 。 


一 、“ 附 隐 之 割 朋 ”和 “变易 ”局 核心 的 数学 秽 


到 微 在 注解 (九重 ?时 ,十 分 注重 还 用 附 阳 割裂 和 释 易 的 辩证 思想 来 闻 识 数学 ,把握 数学 .他 说 : 
“Ri 2an BARA RAZR REE. Wee Bio SHA AS ye PER 
HRE Os “TA Gy” A SE PRS A «HP Be BS YS A PR 
Ae. FO SER ey ARE H — 

Bc FRET EAR RRR “EAE AA. E mA REZ. 
言 久 者 未 必 肌 於 少 , 言 正 者 未 必 正 於 多 ”, 即 是 说 ,正和 与 负 是 相对 的 , 称 " 负 ”的 未 必 就 是 少 , 笑 " 正 "的 
未 必 就 是 多 . 其 所 以 称 之 为 正 或 负 , 不 过 是 为 了 茎 分 具有 相反 意义 的 量 使 它们 互相 取 用 而 已 . 他 遵 
说 : 今 两 算 得 失 相 反 , 要 令 正 负 以 名 之 。 正 算 赤 ,人 算 黑 , 否 刚 以 孵 正 为 吴 。 其 意 是 ,在 运算 中 , 塔 加 
(减少 ) 红 得 等 於 减少 (增加 ) 同 样 多 的 黑 短 .这 表明 , 虽 微 对 正 负 数 的 记 访 不 仅 已 经 扬 脱 了 以 收 全 及 
正 \ 支 遍 筷 负 的 具体 生活 意 改 而 进入 揭示 其 相反 相 成 关 任 的 理性 扶 象 ,而 且 逮 琛 刻 指 出 了 这 种 数 在 
加 减 运 算 中 的 辩证 转化 。 从 这 种 说 识 出 发 ,到 征 在 ( 九 章 ;) 建 立正、 负数 加 减 运 算法 则 的 基础 上 ,创立 
TREA., LR ESHER. AWEN, Eira EARRA REA” PKC ESR 
RRR, PEREDE. EI RGN A D ERR, A a R ALE H 
EASRA E TA i RRA SZARRA. BA RRE E BRER E F 
FHR, AS m E H-A E.” DEAE A Os ie tE h be RAT RE ERBE HH e 
K. RULE PETAR AS A BE RERS 98—660 PARRARI S a a S REAR’ SRB 
BRHKPE. SARREN SHR. ARA RAAE RN AM, RAS 
RARER “H2ZARRBERRD. RPA BRR. EPR EL ta — 3k 
PRR E AE ZR ER PU TS AE A RH ee RE ,他 说 : 
“一 乘 一 除 DRRR ARE E Sy ADEE eB AR SARRE LP 
RZ. PRI A RT ET”. 

DE FRE FA Be Bas FA DA BRER BE SEAS SPR IR E A RE TE H E 
DH MRD ES ARRE RAR MAAS ,在 形 和 数 方面 ,获得 了 整 句 股 数 公 式 的 而 
入 害 实证 明 等 ,不 仅 在 中 国 数 学 史上 而 卫 在 世界 数学 史上 都 是 些 十 分 了 不 起 的 伟大 创造 ,在 思维 方 
AE PULTE AEROS REM ERIC BARK. ES LAR RER 
mi WR BEE. CRS TRA. LAS TRA CRN EME EA S NMR. 

BG ACA Be ARLE RER eR E E Ar a E Ee A E BAE A A., 
ER FIE TS MAD RA D BEA GB BRAT SO HA EAI A A — E a 
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虎 振 健 HkRHRFE RAR 


KERRE O, SA Ry a A A RO Re A AEE RD. 
TERRERO A A A HEE RHC R A. PAE R YN FE «Jed R DB 
BAO EF SB TO GE HET RAE. DZ SRI A 
GR MBRUSRA BRE ERE AAR RA PRES RAPA) ,有限 与 无 
限 AEA RES. PIR RE MME EE RAR F EE AR A E E h ER TT 
SLT AAD A de Peas RS a i {cH AY o 


= “AER A BP i S09 Ht FES 


{ 九 价 3 作为 中 因 古 代 经 典 著作 ,在 东方 和 志 界 数学 史上 占有 重要 的 地 位 。 但 是,《 九 章 ) 也 存在 
着 一 些 不 可 忽视 的 缺点 ,最 突出 的 是 ,记载 在 它 上 的 所 有 公式 .法则 都 一 概 设 有 留 下 任何 推送 和 证 
明 。 这 表明 ,( 九 章 ? 时 代 的 中 国 数学 FESR RE BH. FRA ee 
向 后 指出 :" 不 有 明 摊 , 瓣 之 斯 内 ”, 他 主张 公式 .法 则 都 要 建立 在 明 折 .可 靠 的 诊 据 的 基础 上 .他 第 一 
REUL PHERS RARA T ae , 阿 创 了 建立 在 基本 概念 .基本 原理 基础 上 的 产生 必 
然 性 结论 的 演绎 论证 ,从 而 使 我 区 古代 数学 并 始 成 为 一 门 真正 意 闵 上 的 数学 科学 。 

刻 微 的 论证 思想 ,用 他 自己 的 话说 就 是 “ 析 理 以 醇 , 解 狂 用 图 ”. 中 国 古 文中 的 “ 豆 ” 是 指 言词 、 头 
词 ,但 言词 闵 词 是 具有 语音 ,语义 的 词 虑 按 一 定 的 语 革 和 加 岩 结 构 所 构成 的 , 故 “ 荚 "有 时 也 有 邂 转 
RBs es. MST: 小 取 } 中 “以 名 举 实 ,以 逢 抒 意 ,以 说 出 故 " 中 的 “ 豆 ”, 东 汉 唯 物 主义 哲学 家 
王充 的 一 切 思 想 表 过 形式 “和 毕 以 酬 正 得 之 中 玲 " 就 都 具有 命题 .有 还 辑 的 含义 。 故 刘 徽 的“ 析 理 以 酵 ” 
就 是 用 命题 . 膛 辑 进行 理论 论述 。 他 “解体 用 加 ?中 的 “图 ”, 是 指 圆 形 或 作 思 模型 的 “ 茶 ">。 因 此 本 
HU FAR RRRERRRRARRORNAA. 

逐 辑 推理 的 依据 是 概念 的 定义 和 基本 原理 ,和 齐 微 改变 了 ¢ 九 但 对 概念 不 加 定义 仅 采 用 “默认 ” 
或 “约定 俗 成 ”的 办法 ,明确 地 界 说 了 许多 概念 、 如 “ 广 从 相 乘 谓 之 蜡 ”;“ 凡 数 相 与 者 谓 之 率 ”;“ 凡 母 
ERPE ZA , 群 母 相 乘 调 之 同 ”; 开 平方 “ 求 方 早 之 一 面 也 六 并立 方 “立方 适 等 , 求 其 一 面 也 ”; 
“ 阳 吕 之 形 , 方 锥 一 隅 也 。 今 请 四 柱 尾 了 则 为 阳 马 ”等 等 。 此 外 ,他 迁 导 择 了 若干 不 加 证 明了 而 站 为 正确 
的 命题 作为 推理 的 出 发 点 ,这 主要 包括 :长 方形 面积 长 方 体 体 积 法 则 ; 面积、 体积 的 “以 人 一 补 虚 (或 
出 入 相 箱 )” 原 理 , 无 限 分 割 原理 ;截面 原理 ;等 等 。 例 如 ， NEEMA, 割 微 从 长 方形 面积 出 发 ,通过 
ORAE” HBB SAAB “CER RARU E” KER BROAN. eS T 
AZKENA = ARE SRNR. SERRE NUE ie” Pe 
RE Le RAR EASES RRA ARR 2 (na 一 1,2…… IE mR. 他 指 
Sh PR, A MSIL ARASH REA.” Seg < 9 ,而 
limS gio = S MAT Sert + CS gg — Ser) > S inlim(S...+ + (Sgh 


—S,..]=S, 由於 与 加 合体 的 无 限 正 多 跟 形 ,既是 辕 又 是 无 限 正 多 超 形 , 它 又 可 分 割 成 无 限 
多 避 以 圆心 为 顶点 的 等 腰 三 角形 ,这 时 将 这 些小 三 角形 拭 成 方形 后 应 用 圭 田 术 便 可 得 到 “以 半 周 滋 
半生 而 为 圆 旱 ”的 阁 曾 种 公式 。 可 见 审 微 对 这 些 面积 公式 给 出 的 是 精确 而 又 器 密 的 演绎 论 座 。 值 得 
指出 的 是 , 虽 微 在 注释 ( 九 章 ;时 ,大 重 应 用 了 属於 演 奋 推理 的 轴 傈 推理 ,如 句 股 19 癌 中 的 推理 :( 半 
吕方 = 出 北周 XX 出 西门 一 邑 方 二 V4X 转 北 同 X 旱 症 站 等 。 这 是 刘 微 " 析 理 ”, 从 而 是 他 科学 论证 
的 一 大 特点 。 又 , 刘 惩 在 推理 论证 的 过 程 中 ,为 使 < 析 理 " 更 直观 .明确 ,他 广泛 便 用 了 贺 形 。 如 在 推 
证 攻 面 积 公 式 及 批判 “周三 径 一 ”不 精确 以 推 求 加 四 率 的 精密 值 时 曾 说 到 “又 按 为 较 ",“ 并 案 圆 验 ， 
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WSS ME ITE CE SCARE MURR LRA REE RH ,我们 可 以 
FHEA ER AD Br Bh BA +5) REY LS TB AT A 
CH. EE RES BT RRB SAR RES Kee 
R a HB rg SH th Pa SRE HR aH a I HH 
TER RORE. OFFERED 的 体积 公式 是 Vs = STO a bad BHEL 
TIEA BAD, BAER PE Dy ENA R cp Seay Pe A SO” HSL AS NV = 
V, 十 4V: 十 4V:CV VVV HBR GD Fi ee BE PERE MMOIED AGH V, 与 4 
ARV, ED RA MEA" ARRAS bah, BAT, 十 4V， 
= abh X4Ẹ Vi, 4 XV, 及 4 X 3V, 中 央 立 方 一 ,四 面 牟 堵 各 二 ,四 角 阳 马 各 三 ” 共 21 KARR 
EDER ARIB bbh EN 
V, + 8V,+ 12V, = A 
而 abh + Ph + ah = (V, + 4V,) + CV, + 8V, + 12V,) + V, = 3V, +12V, + 12V, = 3V, 


故 Val? +o + abdh 


{HPS ADT» FGA" A HERR E”. ARRAS, PIRI RES 
RT RR SR MARRE WA EDS Ae h EE ERUR H A SeinleS 
成 因数 学 发 现 的 有 力 工具 。 

刘 微 之 所 以 能 克服 4 九 章 } 中 存在 的 忽视 理论 诊 斌 的 倾向 而 创立 起 * 析 理 ” 窒 “用 融 ? 相 结合 的 科 
学 施 蛤 思想 ,除了 他 自身 具有 的 科学 家 素 获 的 内 因 外 ,时 代 的 影响 也 是 不 可 忽视 的 。 

中 辐 封 建 社会 ,经 过 四 百年 的 十 并 大 发 展 ,到 了 歼 晋 时 期 ,出 现 了 以 蓝图 农奴 制 为 基本 特征 的 
ae RAP LRA ERS RAR. SHH HRSERR RACED TRAKR REAA 
MARDER EERE RRS RADHA RRA ARAMA E 
mS CA AY BE A te. Te AE RAE R RET ERMA RUSE 
AR we ERE Re MME EMMA TAS. Z ETZARA., BOS 
学 家 们 主张 通过 辩 名 析 理 来 揭示 问题 中 包含 的 闵 理 ,而 不 是 像 过 去 那样 单纯 依靠 直观 意象 和 比 附 ， 
正如 何 受 (公元 190 一 249 年 ) 所 说 的 ， 理 之 微 者 , 非 物象 之 所 举 也 。”a2 因 为 它 当 半 致 荡 话 和 神 密 。 
H , 漳 峻 的 实践 义 为 推理 论证 积累 了 合 富 的 知识 。 如 秘 康 (公元 223 一 262 年 ) 在 {明胶 论 》 中 说 ;“ 夫 
mR RE ASR A RSHRZAG RAS SHA. BA. Ope. OC MER EA 
须 有 明确 的 论题 , AT Se a RAE Ea Ss a. PRR SR LA“ ABR 
“ELA O RERET EE aD) ERR RRR. URE 
FARER, AER RTARAR. PEGE EREE mA aR. “He RER 
“2 WA FR de Fe TE Re Ee TERA ES DE PR HE TE RAE PR 
HR ARS ASE T EKRANA AROR a AERA ERRRREMGEL TE 
这 论证 道路 而 成 为 一 四 真实 的 数学 科学 。 


E A R’ KORA RRR OR SERS 


SG TE BR RCRA A A. MERA R A 20 处 ,说 到 *“ 故 ”的 178 EO. TE 
PU AY A al 2". RA A” RTI RU” AAS RRA BRA. 
征 旨 还 辑 思 想 中 ,大概 候 和 寻求 事物 因果 天 任 思 想 估 有 相当 重要 的 地 位 。 
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RR BAK FE HR 


SRA SED HAs A A AE EE 

1A ST COL BE Dp BEAR UE Re TEA GRA MNBL ta 
Ly BME LRHR DA WA AUER “OI RA I tt 
三 度 相等 而 由 体积 求 其 梭 长 的 运算 。 其 中 AER SMR. Nia HME. 
ARER “SA A, RAAR RE TB HA SE A 
差 ， 

2 办 类 不 比 "办 类 问 的 问题 须 化 为 同类 和合 线 能 解决 .例如 ,对 认 数 ,到 徽记 为 < 数 问 类 者 无 这 ， 
族 界 类 者 无 过. 这 而 通体 者 , 趾 轩 位 而 相 从 也 ; 近 而 珠 形 者 ,路 同 列 而 相 途 也 ”由於 分 数 中 的 公分 母 
“法 ”实际 起 着 度量 标准 的 作用 , 故 分 母 相 辣 的 分 数 便 或 为 同一 类 ,在 其 内 部 可 进行 比较 和 冯 算 ,六 
即 所 谓 “ 同 者 ,相生 通 同 共 一 母 也 .” 而 当 分 母 不 同时 , 则 属 不 启 类 。 这 时 ,施行 * 柔 而 散 之 ”的 池 算 可 
将 它们 化 为 同 晨 。 故 剂 微 说 ,“ 乘 而 散 之 ,所 以 通 之 。 通 之 则 可 并 也 。” 因 此 , 通 分 逐 算 实 际 是 办 类 不 
比 而 要 化 为 同类 的 思想 产物 ， 对 於 图 形 , 赣 微 亦 说 ,* 物 类 形象 ,不 回 则 方 . "显然 ,他 是 将 “ 固 ” 和 和 
“ 方 " 作 为 两 类 不 同 基本 图 形 来 看 待 的 。 但 这 丙 类 副 形 并 非 存 在 不 可 渝 越 的 洲 构 ,通过 数学 处 理 , 它 
们 可 以 互 化 .在 “图 田 入 ”中 ,地 是 采用 刘 辕 拼 方 的 方法 , 即 把 略 制 成 内 接 正 多 坦 形 ,再 把 正 多 亿 形 拉 
成 方 田 形 后 ,有 运用 椰 限 思想 来 证 明 的 。 

3、 上 类比. 类 推 方法 .例如 ,在 商 功 第 25 BER BRN” 时 , 刘 征 应 用 了 类 比 、 上 类 推 方法 .他 说 : 
“ 从 方 锥 中 求 图 锥 之 积 , 亦 猜 方 里 求 加 突 ”. 即 是 说 ,他 从 正 方形 与 其 内 功 各 的 面积 比 驴 4 : ,类推 


Hy ER IE A AREOLA + r RE Va = TV = X GPE ARA 


锥 底面 直径 ,h PAGE) a~ 3, 则 Y Ch ME FRAR ARZ, SHAT NER 
Hi”. BUE BL Te — KA ER ITH EEES B EUER E 
四 五行 不 办 也 ." 这 种 类 比 BURA BERRET- REAR AATE PSE he B 
到 该 频 的 其 他 事物 。 CHAS TERIA- BORAR LEA THRA MNRE. 这 
接 的 思维 是 建筑 在 对 事物 进行 科学 分 类 的 基础 上 的 。 正 如 他 所 说 的 :“ 事 类 相 推 ,各 有 傅 跨 , 故 枝条 
叭 分 而 同 本 干 者 , 知 发 其 一 端 而 已 "就 是 要 求 把 数学 知识 的 一 般 原理 , 按 类 从 “本 干 ”一 直 推 到 各 
"分校 ”。 

中 国 十 代 关 於 “类 "概念 的 思想 十 分 乍 富 。 如 {周易 ;证 “ 引 而 伸 之 , 船 类 而 长 之 "(《 坚 责 上 )) ;也 
FAP- RL" ARE RTD BE SY AER BF EH 
TREED ERE RO A FAV” GHD GERAR ES” CST“ — 
ATM RES MS i EA RR ie REE OURO 
FPR T ATA REA AR EH ie TES”, RS PE 
BUA TSC PTOy RAS. TA RUA BE: BL A Ao BE 
辑 思想 的 继承 和 在 数学 中 的 创造 性 发 展 . 

刘 微 的 数学 未 辑 电 想 中 , 除 类 概念 思 想 外 ,“ 明 故 ”、“ 害 由 ”…“ 求 挝 "(规律 性 ) 的 思想 也 很 突出 。 
如 他 在 序言 中 谈 到 ,注释 ( 九 章 ) 是 要 “总 算术 之 根源 ",“ 探 玻 ” 事 物 深奥 、 答 杂 的 道理 ;他 给 f 九 齐 》 
202 AE KEBA E T RRA ELEAN E TR ERES REEE MET OR 
WK HERS MERLE wes SRE A DAE. 

CR se BADR FOR A A BRR 
BO ETR RIA COREE TP (ERTE ERARA OS BIDI KIRIA SE 
f° SS, 都 是 要 探求 事物 癌 和 因果 关 傈 和 复杂 深奥 ,去 妙 的 道理 及 其 规律 性 到 微 将 前 人 的 这 
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oe AB, ASL AE EH FNS eh BY St ae PH eH A dR ee» OE iT AE A 
ie” “SEAR” OR ARS EAL LR RRA ER 
Ae 


GAAS RR ERS RML HRY TZ SM 


“FARD EARS MBM REA. CHR RAVER. Se RAGES  # 
EERE ETEA RR OKM EA “RS SRI BE HR “KARA GT 
REAP ETE) ARE MEA an. RMI. SRS PT SR. 故 能 和 神 爱 刃 , 速 而 
EK. "BU HET WEA” E eT SE”, TS EA“ a”. KERRAN WERE, 
Px SUS AAT BENE SN” STE” SEA AREA Seah Ee TA RE” RA 
Wise. Ak eee: ARIE RRUSRR”. BER OMEA ATER”. 在 方程 章 第 
一 题 的 注 文 中 ,他 指出 “用 算 生 而 不 省 ,所 坟 别 为 法 , 约 也 ”。 在 " 商 功 " 章 第 六 题 注 文中 RARER 
Se BBR ay ek. BRE A AKEE HEY PSL LABS 9) 2 Bee RUE” M 
是 为 了 化 车 轧 简 ,化 锥 为 易 。 他 还 兵 笨 述 明 了 这 一 方法 的 数学 原理 说 ,其 所 以 相 减 者 , 毕 等 数 之 重 
登 , 故 以 等 数 约 之 。“ 约 而 言 之 者 ,其 分 相 ; 繁 而 言 之 者 ,其 分 细 。 哇 别 粗 姻 有 殊 , 然 其 实 一 也 ."” 因 为 
等 数 区 如 量 之 最 大 公 度 ,法 与 实 缘 是 它 的 整数 倍 , 称 数 了 着 计算 过 程 减 而 损 之 ， SAREI 了 到 有 限 
i PR AF AAS A) ARE MR” , STE TTT 
SiMe” “RS EAR É- ERRIRE LEER, | 

PULA A) EDUR Ae Ze Ot A RE RP ZEB EPR 
RESE. MENA CLEA AREA RRS HERA. AMAA EW T 
"RO RR AE ES ART RRA TE SS A a” eT SY 

EEn R Aa iim. MERRER T OLEKS AKH SRB. CHR Eh 
用 率 稀 涅 论 探 索 了 用 消去 常数 项 解 方 避 组 的 “方程 "新 术 等 。 这 种 用 “ 素 " 概 念 统一 《 九 章 各 入 的 方 
法 .使 { 九 便 3 的 理论 系统 到 了 最 大 程度 的 简化 和 明 化 。 

IAE “ADEE, BE BD RCR E RA. ER RR Te EE e 
Te =). RANA RAZ” BAR ERHAN A A ARE DMR FR 
F X ETR «TE ce fits FE HE ite] BEA as Bw i BE AR SSE ER ER E 

AEN wal, AP AD BE EFRA RA RR EPR ERA 

SPM. “ORT ,类 音 碎 豆 ,学 考 能 老 且 不 能 究 其 一 些 。?” 这 种 支离破碎 的 音 句 之 学 已 将 

I Bi in] 7 FerAl] MEA ROR RAK ORES A AeA i RSS DING 
直上 出 要求 简约 ,如 徐 干 (公元 171 一 218 EARR A ARS EOS AE 
襄 …“。 这 种 对 烦 吾 形式 和 僵化 学 民 否 定 的 文化 思潮 .对 刘 微 要 约 , 贵 易 思 想 的 形成 各 出 出 ee 
ER E LERNE. SEE EE TRAER, BERRA SR SRE REBAR 
Sy 257d. RRB eR RRS ARAM SRE OR ERER. t ee 
pi 如 人数 学理 入 ` 忌 想 人 的 表述 .也 限制 了 它 对 后 世 的 影响 ,这 不 能 不 说 是 一 种 十 分 令 人 膛 憾 的 不 足 ， 
亏 获 的 是 ,这 种 遗憾 在 硼 后 的 数学 发 展 史 上 膛 延 续 了 相当 长 的 一 候 感 中 时 期 。 

so bk PUG BABA ae A RAD ee IR Se EE OE 
Fe SAPS A BAR OR ae IR BY te EH IDS AEM RULE be ik Sl HS 
EPS Rae ep RE eA LE PS RAR ie RS LA es 


o4 
ú i 
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中 国 传统 算法 一 般 指 在 与 西方 数学 合流 之 前 ,在 我 加 独立 发 展 起 来 的 数学 理论 和 计算 方法 , 它 
RET HAS) 19 世纪 大 约 二 ,三 千年 的 雁 史 ,其 特点 为 形 数 结 合 ,以 算 为 主 ,使 用 算 器 .算法 语言 
(后 ), 建 立 一 大 算法 体系 ;与 现代 计算 机 的 一 些 特点 相 一 至 ,因而 用 计算 复 来 研究 中 国 传 统 的 各 类 
算法 是 自然 奥 合 理 的 ,站 旦 ,一些 问题 止 有 用 机 器 给 能 研究 的 更 透 徽 ， 

中 鸭 传统 数学 经 过 许多 数学 史家 和 学 者 的 研究 整理 ,下 得 了 很 大 的 成 就 ,很 多 算法 也 早已 您 文 
字 披 述 式 的 语言 翻译 整理 为 符号 式 的 代数 奖 言 ,为 了 使 这 些 成 困 绥 更 多 不 翌 中 文 . 十 文 的 人 们 了 
解 ,利用 计算 机 语言 的 通用 性 是 一 候 很 好 的 途 德 ;由於 吉 , 今 “硬件 ”和 “软件 ”的 一 些 相 似 之 处 ,使 
得 在 用 计算 机 再 现 这 些 算法 时 ,可 获得 更 多 的 信息 ， 

RXR “RSA” BSR. S MHR = RR RR ERK MP. DOL MY 
术 ;2) RAPS) EARE AREARE RK. SHMMORMAR. KMAHAR 
“FORTRAN77” fe fran a stat “BA” = HARE i OZK1,ZK2.2K3, pie 
一 步 的 比较 和 研究 ,提出 两 点 看 法 ， 

‘一 ) “并 方术 ”中 的 倍 根 、 取 整 等 方法 有 限制 计算 循环 次 数 的 作用 。 

CO “ 正 负 开 方术 ”和 ”“ 增 屁 吕 方术 ”并 非 与 名 同 术 的 算法 ,前 者 求 根 的 每 一 位 有 效 值 的 方法 
和 后 者 不 完全 一 榜 . 两 种 方法 共存 互补 ,以 这 应 不 同情 况 ,“ 正 负 开 方术 ”是 发 展 的 更 完善 RE 
更 广 的 一 种 算法 。 

“Sp RR PADRE. mA ER AA S.A Brag ' 无 
法 ,实际 是 说 RETR RAP HANERE, AYES MPR’ 即 是 在 给 了 最 初 的 
“家 "被 除数 ) 之 和合 ,如 何 找到 “法 ”除数 ) 及 商 , 以 及 如 何 求 下 一 步 的 实 、 法 、. 商 的 过 程 ,因而 即 可 根 
捞 这 三 种 化 的 不 同 得 到 方式 编 三 镍 了 并 方术 的 计算 机 程序 。 

CLE) AG MANS RAS RBS RERBA EHAEKREKAEH 
至 正 很 方法 无 疑 是 在 九 训 算术》 AA MRL ER GLER > EAE M 
方 . 族 文 简明 , 依 玉 演算 较为 方便 ;在 坟 平 方 中 借 用 一 根 算 牌 来 表 未 知 量 的 平方 ,直立 方 中 借 用 一 根 
算 涤 表示 未 知 量 的 立方 ,这 就 给 所 列 出 的 等 式 一 个 代数 方程 的 意义 。 限 平方 ,立方 的 各 个 演算 步 惊 
也 就 是 解 方程 . 求 正 根 的 过 程 。 后 世 数 学 家 求 高 次 数字 方程 正 根 的 方法 无 疑 是 在 4 九 章 算 术 》 OR 
党 并 方法 的 基础 上 发 展 来 的 。 

少 广 章 了 开 方 法 日 :“ 置 积 为 实 , 借 一 算 步 之 , 超 一 竺 。. 议 所 得 ,以 一 乘 所 借 一 算 为 法 ,而 以 除 , 除 
DARRER. HAR PANT 复 置 借 算 步 之 如 初 , 以 复议 一 生 之 ,所 得 副 , 以 加 定 法 .以 除 。 以 
所 得 副 从 定 法 ,得 路 , 折 下 如 前 ”根据 本 文 , 求 根 的 每 一 位 有 效 值 其 禾 算 程序 为 三 ,1) 倍 根 ,?) 估 
42.3) RRR ) 

1 AER A ETT RA RRA REEE. 
2. HA CERAR” RRA BE {TORR A 
3. A tt PRL — RRR AAPA TO) RADE PF ELUM. 
25 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


y * | se A 各 下 


AUREL. AA RAS BK REY 定位 数 朋 上 FC 
例 ， SRR x= 55225 
1. HR 方程 的 根 是 一 个 三 位 数 ， 所 以 商 的 
第 一 位 数 在 百 位 上 ,z = 100z,, 代 入 原 
方程 ,10000z? 一 55225 


2. 估 根 : 2<2,<3 2 一 2 

3. 减 根 : et Dy Fel ER AS He , 即 设 r! = x — 200 ) 
x= z; + 200 代入 原 方程 , 减 
根 方程 到 
z? + 400. z; = 15225 

HEIR.: . 10x; = Zz» 代入 减 报 方程 

100z,7 + 4000r, = 15225 

FIER: z, = 15225/4000 
T= 3 

Fy aE : ty = x — 230.2 =, + 230 RARA 
ty + 460z, + 22325 

倍 根 len=z, ARTE 
ry? + 46027, = 2325 

佑 根 Ty = 2325/460 
ry=5 

得 工 一 235 


《 九 章 》 开 方术 算 法 原理 为 :( 以 开平 方 为 例 ) 设 有 方程 :f(r) 一 空 一 六 一 0 求 得 方程 的 第 一 次 
近似 值 > ERRER r =e anr = a tary RA fe) = (4 + 2, N = 0,2, 十 2zizz 
= N-z" 

=œ N — z2. x, =— fr) (x) 
x= x, + (fC) C) 
ASR RRA ARE S n) ME F aD TREBLE) BPARBARB r= +N 
c/n. zt 九 章 》 央 方术 和 与 现在 计算 机 开 方 中 用 到 的 牛顿 选 代 法 基本 一 致 ,关键 的 璀 点 在 放 

(1) Wee. 

(2) 用 其 魔方 法 得 到 一 次 项 系数 ( 方 )。 

在 编 ZK1 时 发 现 ,只 然 古 , 今 并 方 原理 一 樟 , 然 而 在 具体 程 疗 进 行 中 , 因 计 算 工具 有 不 同 ,其 算法 亦 
ASHE. Am ZK 也 不 完全 同 於 一 般 的 计算 机 牛 上 于 并 方 算法 ,比较 如 下 : 

+R: 

一 般 牛 售 法 志方 有 两 假 缺点 :1) ie bX, > 90 即 可 ,然而 计算 时 此 值 若 不 在 根 附 近 ， 
则 往往 不 收 仇 。27 在 计算 中 用 到 一 阶 微 分 产 (z) ,但 它 可 能 钨 法 得 到 或 不 易 列 出 ,这 雨点 在 一 般 的 
并 方 中 逮 并 不 明显 ,但 在 以 舍 的 高 次 方程 的 数值 解 中 则 显得 突出 。 

=e: 

D 对 初 妨 信和 的 选取 ;由 於 一 腥 始 倍 根 ,使 得 初始 值 很 容易 估计 在 根 附 开 , 并 由 擒 采 用 位 值 制 ， 
使 这 一 步 证 易 们 到 .由 於 这 个 方 法 被 一 直 保 留 到 高 次 方 得 的 散 值 解 中 , 凡 击 在 高 次 方程 数值 解 中 亦 

26 
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不 存在 问题。 

2) 一 陆 给 分 即 减 根 方程 中 的 “ 方 ", 由 认 是 用 一 次 蝴 开 式 系 数 得 到 ,所 以 很 好 计算 ,在 以 后 的 高 
次 方程 数值 解 中 , 因 用 * 增 飞 " 方 法 得 到 , 亦 是 很 易 计算 奥 表 志 ， 

计算 机 ， 

在 求 根 的 下 一 位 有 效 值 时 ,其 值 不 取 整 , 亦 扰 倍 根 过 程 ,因而 迭代 次 数 是 筹 算 的 1 一 2 倍 ,当然 
Sh ITB GA EAR Dt 

Bu, 

因 用 手 移动 筹 来 计算 ,计算 次 数 不 仅 劳作 繁忙 旦 易 出 错 , 对 此 筹 算 探 取 了 取 整 的 方法 ,使 还 算 
一 次 即 可 得 到 一 位 有 效 值 ,减少 了 计算 量 , 使 用 知 开 方 成 为 可 能 ,这些 方法 均 保留 至 以 后 的 高 次 方 
程 数值 解 中 ,在 国外 ,高 次 方程 数值 解 的 埠 纳 算法 即 没有 倍 根 过 程 ,这 可 能 与 其 用 笔算 而 致 。 

李 迪 先生 在 “中 国 传统 数学 的 程序 性 ” 一 文中 谈 到 “中 国 传统 数学 中 "软件 : 思想 非常 突出 ,可 
以 说 中 压 传 统 数 草 主要 是 在 配合 或 适应 硬件 的 前 题 下 发 展 起 来 的 "以 上 讨论 为 此 观 蒜 提供 了 
又 一 佐证 。 


在 很 多 着 里 都 谱 到 “ 增 汪 开 方 枉 ”和 “ 正 灸 并 方术 ”在 求 根 的 每 位 值 对 用 的 方法 是 一 样 的 , 即 
“以 方 约 实 ”法 ,然而 芝 用 此 法 编 的 ZK2 程序 去 计算 4 数 审 九 章 ) 中 的 方程 题 时 ,有 些 可 得 到 根 值 ,而 
有 些 则 发 散 ,后 根据 许 莲 筋 先 生 书 中 提 到 的 “约略 推 知 ”法 编 出 ZK3 程序 来 处 理 上 述 问题 时 ,好 可 
得 到 解决 ,因而 本 文 作 以 下 推 期: 秦 九 韶 在 使 用 “ 正 负 银 方术 ” 解 方程 时 ,同时 有 两 种 方法 来 求 候 的 
每 一 位 值 ,I) 以 方 约 宽 ”2 约略 推 知 ", 二 者 互 为 补偿 ;一 般 先 用 1) 法 来 算 , 取 其 简便 ,如 算 不 出 
再 用 2) 法 ,从 这 一 点 看 1) 和 2) 是 不 一 样 的 , 合 者 发 展 的 更 完善 ,使 用 的 范 团 更 广 ; 男 处 ,和 从 名 称 上 
春 ,“ 正 灸 明 方 术 ” 并 不 也 称 “ 增 乘 开 方术 ”而 另 六 名称 ,似乎 亦 与 2) ERRER E. A” AEE 
41 H 

值得 提 一 笔 的 是 2) 法 和 现在 的 数值 计算 法 中 的 “二 分 法 ”十 分 相似 ,而 “二 分 法 ”在 现在 计算 
搂 算 法 中 也 常 被 攻 来 求 方程 的 根 。 

本 文 不 当 之 不 , 望 不 音 指正 。 


bit. “BAF Hr’ FORTRAN77 程序 
1 方法 概要 
ZK2、ZK3 相同 的 部 分 是 岂 要 径 次 倍 根 、 减 根 过 程 ,在 得 到 威 根 方程 和合,ZK2 算法 是 用 其 常数 
项 除 以 一 次 项 系数 得 到 根 的 每 一 位 有 效 值 。 
ZK3 算法 则 在 0 一 5,5 一 9 区 周 内 ,每 隔 0. 1 试 值 代入 减 根 方程 搜索 一 位 有 效 值 .ZK1 和 ZK2 
算法 原理 一 臻 .包括 在 ZK2 中 ,不 男 说 明 ， 
程序 说 明 


1) 程序 使 用 数组 AH) BCH) CCH) SCA) RR NH. 
DREAD FAR BAQN-HBARHAR. N~at+l nBARBRARE.)ABSH 
E. mkt H BRAARA 0。 l 
3) MA MBX ,可 首先 用 ZK3 算出 后 该 人 。 
ZK3. 
1) 程序 使 用 数组 ACK) BCH) DCA) SCH) ARRON 
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小 w EMMA 5 oh Tt HMA RM AAR 


2)READ HAR MA D HRA ON. N =n ODO FRR AM. (3) RRR 
( 根 的 位 数 是 U +1), | 

3) 用 ZK 天 2.Z 大 3 所 种 方法 检验 《 数 惠 九 音 》 中 全 部 方程 是, 均 和 与 原 彰 答案 相同 。 

4) Pet Be Petes BE ne) | 
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(南京 大 学 数学 条 ,南京 ) 


AL SCRE SCC) 而 作 , 对 前 说 作 一 些 修正 及 补充 . 凡 和 与 前 文 有 轩 的 均 依 本 文 ,未 作 修 改 的 , 仍 
FAMo 


1. 元 数 格 

关於 约 奇 约 偶 , 仍 照 原 说 , 即 “ 约 奇 " ROR ER” TA” 指 约 得 韭 互 素 即 以 竺 数 约 一 数 
后 .所 待 数 与 另 一 数 ( 亦 即 与 等 数 ) 仍 有 公 因 子 , 秦 九 胡 说 ,或 约 得 五 而 彼 有 三 十 , 妃 约 偶 非 约 奇 "， 
这 个 * 乃 " 指 “ 这 便 是 *( 不 象 通 常见 解 , 后 者 认为“ 乃 " 指 "区 是 ", 这 与 秦 氏 原意 不 符 )。 人 这 知 注 语 是 夫 
氏 特 意 解释 * 约 奇 "“ 约 偶 "。 人 后面 再 跟 一 句 “ 或 元 数 俱 介 , 约 时 可 存 一 位 兄 偶 ”但 不 能 “两 位 见 俩 ”, 例 
如 ,如 果 元 数 为 6 与 8, 必 须 约 成 3 与 8( 一 位 见 侦 ) 而 不 应 约 成 BE 4( 两 位 兄 偶 ), 这 仍 是 “ 约 奇 弗 约 
偶 " 之 意 , 如 果 无 法 约 奇 , 即 “ 或 色 约 而 猫 有 类 数 存 , 姑 置 之 求 等 约 之 .” 亦 即 必须 尼 量 约 奇 (必要 时 
ERA” LER BG KRUA AGES” SHIRA Mi eee te LB 
iy 25 SER Ae SY ih Me SR BI AS BR AR MR RT a UE FY DAR 
入 之 ”可 兄 凡 能 够 性 各 对 间 数 都 能 * 约 奇 " OE TER AR RO ORE" 的, 便 是 
后 数 格 。 

URES SB SSO Seok BR EMS TEE SE ee BH kE HE 
Sy CRRA , 亦 属 元 数 格 , 儿 文 [1] 把 复 乘 求 定 步 又 算 在 元 数 格 内 (把 末 句 “以 复数 格 入 之 " 改 
为" 复数 格 ”) 似 不 妥当 。 


2. ARB 

依照 秦 九 韶 ,对 复数 格 的 演算 分 三 步 又 : 

第 一 ,用 续 等 旋 约 ,以 诸 数 求 总 等 , 存 一 位 , 约 录 位 , 始 得 元 数 。 

四 康 馆 下 说 :“ 题 中 但 有 三 数 可 以 一 等 数 度 尽 者 , 即 可 用 总 等 法 , 存 一 数 约 滩 数 ,然后 为 元 数 , 屹 
度 之 后 等 数 仍 可 约 者 ,此 数 必 当 存 之 ”, 这 个 定 充 是 对 的 ,而 旦 当 存 的 数 可 不 止 一 司 ( 有 多 侧 数 被 绩 
等 的 后 仍 与 起 锻 有 公 因 子 , 这 多 候 数 部 唱 存 而 不 约 ) , 亦 即 “ 存 一 位 ”应 理解 驴 “ 至 少 存 一 位 ”。 

如 果 不 添 人 这 段 注 语 ,不 注意 * 必 存 ” 的 情况 , 那 末 便 会 出 现 钳 误 的 ,我 们 看 看 奉 民 所 举 各 例 。 

例 TERED 有 总 等 12, 秦 氏 " 存 纪 分 一 位 不 的”, 这 是 入 的 ,如 存 别 位 不 约 便 钴 误 了 。 

例 3( 推 计 土 功 ) 有 总 等 5, 秦 氏 存 54 不 约 , 并 说 出 奈 准 是 以 约 BA PR AR” RA 
种 认为 应 是 :以 约 3 位 多 者 不 约 其 少 者 " .和 后 世人 们 认为 应 是 “以 约 3 be AMUSE”. 
洽 诸 中 沼 有 * 报 之 曲 益 , 益 之 百 损 ”的 用 法 .因此 “多 允 少 ”两 字 未 必 是 钳 的 。 

倪 6《 程 行 计 地 }) 有 总 等 60. 素 氏 存 中 不 约 而 约 乙 两 ,然后 用 宣 扰 根据 的 理由 跳 过 下 列 初 答 初 约 
.等 二 步 ) , 答 数 只 是 偶然 正 夏 。 但 跳 巡 初 约 却 是 根本 错误 的 .四 庚 艇 只 针对 本 例 , 提 出 …， 凡 经 等 丈 公 
RBS GRAD RERSR HEED KEM ARES PAPAL”. SAB ig 

BABAR RK. BASHA ASR OS” ASAD MARR OM RAS LEZ 
29 
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BOS TAS Boe aE” FOE PR ER RRT a A Fh hin ea 
MER RAAT R Ri GAAS, RHARRBRAREA GH. RRA). 

例 7( 程 行 相 及 ) AG 50, EAL A, PERI BAA ce AE HH 3， 
125.8 ERE 3,125.16. RT AEA 3000 RATS 6000, IRM RAARD ARA Be. KRETE: A 
Bie eg E> St AS AAR h: ARRERA RE ET OR TT ES BR 
RSS IU PRE. SA RGR ER TA. OT Be ez BIR RRR E E 
Giles +e — RAE RMS ER” ek ESC SE A A Ee iR: 
用 总 等 遍 约 后 ,如 总 等 存 认 一 位 ,在 初等 初 绝 时 总 等 不 参与 事 算 ,这 便 是 文 [1] 中 采用 的 说 法 。 

例 SR BB) 有 总 等 5, 但 秦 氏 不 约 ,直接 连环 求 等 ( 即 进 行 初等 初 约 步 又 ) ,这 条 做 法 R 
TERETE AKER RBI ZORA SRS ,在 任何 情况 下 均 可 版 消 人 直接 进 引 初等 
初 约 )。 佑 世 关 邦和 , 张 敦 仁 , 时 日 酵 \. 黄 宗 囊 等 便 都 公开 的 取消 息 等 泛 约 ,其 根源 仍 宁 自 类 氏 的 碎 尺 
FRA. 

WEARER , 崇 氏 对 总 等 证 约 步 册 基本 上 是 正 玖 的 ,如 果 了 明确 地 补 入 下 列 语 

“ 约 后 与 总 等 有 等 者 必 委 存 之 ( 亦 即 须 约 柯 不 约 偶 )”; 

“所 存 态 等 在 连环 求 等 进行 初 约 时 不 参加 运算 ”， 

那 便 扰 懈 可 净 了 ,当然 , 秦 氏 没有 加 入 这 十 句 之 一 ,可 说 他 不 够 完善 ,有 待 充实 ,至 春 例 6. 例 7 之 留 
江 约 而 删除 初 约 ,可 以 饭 定 ( 下 文 再 详 论 } WAAR RL TERE. 

第 二 步 初等 初 约 , 秦 氏 说 , “于 两 速 更 求 等 , 约 奇 弗 约 偶 复 乘 偶 ,或 约 偶 或 约 奇 , 复 乘 奇 ”。 

这 段 谢 出 现 多 处 慧 误 , 亦 是 前 致 人 们 对 素 氏 大 簿 术 产生 误解 的 原因 .四 库 馆 臣 说 :此 四 语 ; 
me + MELE : £0 AF S20 RAE AB . ae EH Ah EA”. RB“ RSS PAS RTA’ KE 
锯 臣 的 话 也 不 正确 。 

按 前 面 既 说 “ 约 奇 弗 约 候 ” 卓 和 合 面 似 应 说 “ 约 偶 弗 约 奇 ”, 这 种 改革 得 到 人 位 的 一 致 赞同 ,但 “ 复 
习 偶 ”“ 槛 沫 奇 ” 乃 续 等 青 约 的 事 , 下 面 忆 上 便 将 提 到 ,这 守 先 提 到 内 非 重复 ?四 库 馆 臣 因 而 说 “此 患 
本 省 ,” 但 省 了 之 后 ,由 总 等 泛 约 之 到 统 等 再 约 , 漏 掉 初 等 初 约 一 步 避 , 正 合 例 6 例 7 的 作法 ,这 显然 
是 错误 的 ,作者 在 文 [1] 中 也 采用 这 个 说 靶 ,认为 本 段 与 下 段 均 指 绫 等 再 约 ( 复 乘 求 定 ) ,而 初等 初 
约 步 最 则 上 文 的 “ 妨 得 元 数 ” 指 : 闷 先 引进 元 数 格 ( 那 模 有 祁 等 初 约 )。 照 这 条 说 法 , 则 复数 格 止 有 
EER "一步 驶 , 实 旋 这 步 台 后 便 转 到 元 数 格 , 元 数 格 中 不 能 全 都 约 奇 时 再 转 到 复 葬 求 定 .这 也 
是 一 说 ,但 这 叶 复 数 格 所 以 别 放 元 数 格 的 在 认 有 设 有 进行 总 等 范 约 .既然 有 总 等 5 的 例 8 也 列 人 元 
数 格 ,有 总 等 也 可 不 滋 约 , 那 末 复数 格 便 没 有 列 出 的 必要 了 BIER RAY) 的 说 靶 加 以 修正 。 

既然 初等 初 约 步 台 不 能 省 ERR SON BEDE BOAR RIE. RHP 
弗 乘 奇 "? 这 样 改 是 不 妥当 ,有 航 区 麻 要 导 空 地 诺 人 “ 弗 乘 奇 光 弗 乘 偶 ” 呢 ?( 比 元 数 格 , 在 那里 便 没 有 
“ 弗 乘 偶 ” SSE) BARMERA “aS” PHARM. WHA 
oy SARA SE A SER” ESAT AR ARILAR SA“ SR” 字样 的 , 除 本 例 处 . 止 
AAR. 

其 一 是 例 EERE: 本题 欲求 一 会 ,不 复 乘 偶 ”其实 求 一 会 或 多 会 MRR” BM 
ithe EP RAM. RUB eA RLM. ERB. 

其 二 是 例 BAT YRUEREKS AARRETTA MEAT REAR 
Hh). TRA? 中 说 "以 连环 求 等 , 约 得 定 终 ", 这 当 放 原文 ,在 例 6 上 处 后 人 误 加 成 * 约 奇 后 有 乘 侧 待 定 
ik EIR" aE” A EE RRS EH. 

He. AMBRIREZWAERAGSHAR.- CER RAS” OTK 
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SHPATI JN BEBE AIT A” PORE EAB AI fot ER) ER toe cH 
PAA EURA TE TE ik RE A A A A Ts PPR G oa 1 EK 
SARL AEH Re T RE OE ay We ee a DCR IR AEA i SIZ) 
EAS ae Cal 3 HER EDA) ERR AAA REED RAED FRE REE T. 
A BETES. Hea 
“ARIE EA Be PETRA ESE EE OR A a HE UE JOE ER” o 
aE BLAU Re a ae UTR He SUE EEIE PAS l FR a HE 1T H FR e E. 
FYE. 
(1s 8B RRA AE A Se”. EA OC REDO 中 亦 说 “或 猜 有 类 数 存 者 ,又 求 等 约 彼 必 
TE FE Wh” «AUS BL EEE” Td A eo 0 BSR AT” Bk“ 2 Se BP” BAERE RREA NAR m aE 
fA" Gt ak ap” AaB ad RAPA) HB we ASK. 
Xs. Fy a RE eB ee A a Ee 
SUAS RR EATS BPR RE CRSP ERE HH AERLE DRMA 
PRAY 27 BRAS ea EE AY ERE DEIR TAS ee SE 1 ASU R A, 
4a EAS de: He FRA CIE AR | 


3. 正 用 数 与 借 数 

SAIC ABR RRS ALR Se ESR ARS. PR PST RB if Se 
MICA RE AR ,但 就 理论 而 言 , 这 两 概念 却 牵 涉 到 好 些 理论 问题 ,不 容 我 们 忽视 。 

SE rot SE ASL. ae att. 

“Fis. S—- AAEM RIGS SAS Boca TR AA EE = Rl 
ASAT BZZ) & BEAR”. 

Je #8 fe Hh — BR EAS Fe GERARO Ft AS Fe JE tS D A RE RH AY 
讨论 。 可 惜 以往 人 们 把 提出 “标准 形 ” 的 人 硬 说 是 他 只 知道 标准 形 , 对 别 的 形 一 无 所 知 ( 或 不 会 看 
理 )。, 例 如, 秦 氏 规 定 方程 实 常 为 负 ”, 这 只 是 就 标准 形 的 方程 立论 (正如 今日 就 首 项 系数 为 1 的 方 

mk) ,知人 却说 秦 氏 只 会 解 “ 实 常 为 负 ” 的 方程 ,并 说 李 治 不 限定 “ 常 负 ”( 实 ) ,是 一 个 突破 ， 
计 正 好 说 某 人 限定 站 项 局 1 对 是 受 了 卉 大 的 限制 , 当 另 一 人 不 限定 首 项 局 1 时 是 作 了 极 有 意义 的 
fe Oe SIE RZ =! 

值得 指出 ,如 果 容 许 用 数 为 负 进 可 定 闵 其 和 为 1 的 纵 是 标准 形 的 用 不, 这样 使 用 更 方便 了 ，。 

入 氏 化 一 般 末 数 虽 正 用 数 法 , 亦 地 值得 注意 , 它 表 明 秦 氏 充分 了 和解 一 般 同 条 式 有 解 的 充 葛 休 
fF. BYR Bl Ase IR BS A eS ERRE AAS 

BERB Bp A PI SET Fed Ba" CE SHE AEA) , 设 a; S s: FRUA, RATS FS, SR 

S: 一 M/2,S; 一 M/2(M RUR) 
Sane A ae Re a AY. 

RAR 2 Be CARRS = BS) LEE asa... ABA F 4 则 "以 等 (原文 作 三 ) HE KER 

3" BE BERR hye he 使 其 和 局 hd ,然后 将 相应 用 数 Jo HR 
S, —h,M/d.S, — hM/d ye Sa — h Ma 
PER RRS AS RHE A AM. 

HR RSE RC HRD. AS HRA HE AE A TT OR EER RAER 

EARI Se BR ee ES RT) BR A AA RE 
3] 
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tt Be We ERE AT IRA 


FEO RE. HEGRE, 

“he eS — HT I ES AE RIC EM BS RZ A aT Ee 
M UR A IRIE RE RRS MEARS KN R ARTEZ. Bi k 
Z MAE AE EZR bh”. 

eA ERS a, TERS 1 CARS: 0. Mi a Ra; HE dS; > M/d(M 局 生母 ), 则 可 将 5S.(= 
0),S; 换 为 

0+ M/d, Si 一 m/d. 
tS be A OO. fiin. AYRES aara EER 1, RE AY S, S265, 到 0, 另 一 数 a S asaza 
ARF AKER RKAA ER) «He Peak “ROR RL” a a” SRE ER” hie bk” 
A eh” od Bd RT MB UAT OR BAR FE ERR ES, .S, 55.8, 
分 别 换 为: 
hiM/dh Mi/d ,hsM/d R sı — (hi + h + A, M/d, 

利用 有 解 条 件 可 知 这 笠 做 是 正 砍 的 。 

显然 用 数 0.0,0 EERME A, M/d,h,M/d.h,M/d REGS RRR, REEDE ELA 
可 也 ”, 又 说 ,“ 如 不 欲 借 , 则 任 得 一 ", 足 网 秦 氏 亦 知 用 数 0 非常 阐 便 (从 省 ), 他 之 所 以 讨论 借 数 纯粹 
表明 问 数 非 互 素 时 必 满 足 一 定 人 条件 (有 解 人 条件) .可惜 奉 氏 没 有 用 这 个 休 件 去 从 查 他 所 给 出 的 数据 ， 
他 在 例 2 中 所 给 数据 便 不 满足 有 解 休 秆 , 再 加 以 素 氏 忽 栈 化 通 数 格 为 元 数 格 了 时 所 用 单位 已 有 有 更改， 
ripen apse SAT SBR RAGA RK. SEAN A PA PT E ta di ee “te 
WAR BRD AAR AARAM E, BAAS RORARAR”. BRM HR 
amen, REA. 


4. 大 行 九 问 探 讨 及 其 它 

在 ( 数 书 九 章 》 中 ,以 测 望 九 间 最 多 座 误 (四 康 馆 臣 语 ). 但 大 衙 九 问 亦 然 ,找平 每 题 均 有 n 
等 的 错误 .作者 在 文 [1] 中 已 有 所 论 列 。 尤 以 其 中 例 6, 例 7 RE R CARER DERI. m 
6. 例 7 META RE REE RRRA TEKE ARA aie 
S REO UR AE RTE ESE SR ERAK PT HH A AR I II SA 
ane 0 P o 

例 6, TENA Fe GRA RH HSE 

“次 以 连环 求 等 , 约 奇 复 乘 偶 得 定 母 ”原文 应 是 “ 约 得 定 母 ”, 已 如 上 面 所 论 

“次 以 丙 甲 求 等 得 三 ， BAHARA, an= 的 三 ， peeks BETH. PERRET- 


约 三 马 一 得 奇 BERKE. BR RIE TIE 300 E 100 > ERRE. BERRA: 
EAS BAP ARRA AEEA, BEADS l TASR S Pat A ES 
«ORISSA ATS ABO" RTE”, leek AIMS ALR RA 
RAASHERAS— ABP MERELY. 
再 说 例 7。 由 甲乙 丙 日 行 里 数 (300,250,200) aig aay e a AR) DERU 
等 初 约 第 二 步 ,表明 它 Sa eh 策 , 但 例 6 REFI f ERRATE poA ALAA 
磨 的 丙 定 母 大 了 一 倍 , 衍 母 亦 大 一 们 .是 大 停 大 阅 中 叭 一 求 错 定 came AE RR ARR. 
“KERR PER? 50 38 GBP RZ ERR) RLE. LKA? PRAE 4ICA SEBS 
2” REZ UCR BRIER Cae oR. P: BZ Ay BAREIS ZB. JS SE AI HT RIENI. XRF 
32 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


RFLATARAWH 1993 #7 月 
人 


VRE ESO, WALD AT R DERI DEAR = AY ORD EL 0, AUTRE iy EAT SE EA 
“ER EKLS SAS OT RUC ARAM ER TB ERD TSAR) RA ae” Ase 
RP EUG RMEM RZ RAE a. MGR ,三 千里 必 是 原 有 答案 ,但 六 面部 分 
脱 洲 了 ,这 侦 补 作 的 疡 入 乃 不 得 不 自己 计算 , 当 得 不 出 原 有 结果 星 , 只 好 胡说 一 通 , 拼 痰 答案 了 。 本 
例 之 芒 朗 人 改作 不 是 昭然 若 揭 咀 ? 

Z 人 改作 以 前 原文 已 不 可 见 , 自 四 康 创 巴 起 , 便 作 和 如 下 的 改定 ;“ 又 踊 及 之 和 合 ,三 人 不 能 同行 ， 
及 各 至 彼此 之 时 刻 攻 和 与 各 起 肇 相间 。 黄 言 自 此 至 彼 所 行 , 角 为 整 日 数 也 ”这 说 蕉 受到 数学 史家 一 臻 
千 同 .但 把 ” 乃 局 时 货 至 披 所 ”解释 为 "各 至 彼此 之 时 刻 皆 和 与 各 起 程 时 刻 相同 ”, 是 不 妥 委 RRA 
的 何 沉着 样 解释 , 则 问答 求 最 小 公 售 数 无 加 ,用 不 着 大 衍 术 了 .部 总 “万 俱 同 时 人 至 彼 所 "”, 指 各 人 中 
不 同日 抵 建 ,但 均 “ 同 一 时 展 "( 或 在 午时 ,或 在 申 时 等 等 ) TR ee A KT 

容易 验 末 ,如 采 甲 在 乙 后 半日 出 发 , 则 三 人 绝 不 能 在 同一 时 搬 抵 违 (不 管 假 设 在 世 床 时 反 ), 只 
AT PLE CRE A BRA AS re) 或 在 乙 后 大 半日 ( 晚 四 个 时 反 ) ET REA SR BBA “EAE”, 
Ried RRA” ee ABB” ARE SR. “ER” AER” SCA SOR” RRS 
AE"). RATE AAS A” 解 , 便 得 答案 为 :两 地 相距 2000 E OPERA 8 a ie. LIT 8 日 ,两 行 


T H ) 。 
由 此 便 足 苯 今 本 例 8《 程 行 相 及 题 ) 绝 非 秦 氏 原意 ,而 出 於 安 人 的 天 改 , 亡 清 这 两 例 本 非 泰 氏 原 
文 , 线 能 正确 理解 复数 格 的 化 晶 法 。 


KEREK- SRH. 

测 望 第 6 RYRMARRKAR. AM BEER REAR a 局 a 十 c, 逮 误 AR AB = 
C"( 参 见 [2J350 真 , 今 不 列 其 图 ) ,其 党 如 认为 原 题 有 误 字 , 稍 作 更 正如 下 即 可 ， 

RBH RAS. AAA). RARER CE KREWE) 立 两 表 相 去 两 步 。 其 两 表 
伍 向 党 南北 相 值 ,人 退 两 表 一 十 二 步 ( 即 某 地 ) BARR ARARSA, e. 

其 次 , 田 域 类 6 题 ( 焦 田 求 积 ) 应 依 宋 景 昌 所 见 另 本 作 * 以 长 并 广 , 半 之 帮 再 自 滋 ,又 十 乘 之 为 
R. 半 启 半 长 各 自 委 ,所 得 相 减 , 信 为 从 方 , 一 为 从 也 , 开 平方 半 之 得 积 ", Ie” FAR “se”, BD 
得 相应 方程 为 : 

T? + ((6/2)? — (a/2}*)z ~ 10(ab/2)2 = 0 

Me 蚊 所 求 面积 ,注意 ,如 果 工 项 为 0, 这 方程 之 报 恰 为 以 a,5 RRR. 

其 =. BRR 2 A GRRE) 素 氏 原 题 有 误 , 吕 经 四 建 馆 臣 奥 近 人 李 兆 华 先生 指出 品 ,但 未 能 
改正 , 今 符 给 出 新 解 如 下 , 原 题 说 ， 

“Ait RE B-RUTRAA EDR. ATHAAR KBR RESS RHE 
倍 RR BARM ACO L MKEHA. RAR. SRR a ESR Rie” 

BEA Kinas AS HE A FR 

BS RGR ES) “BL PARR BAAR 300k, MAAWHHARLR 
By 375 人 ARAKERE A 375 X (375 + 19/2 = 70500 人 ,五 军 共 5 X 12500 = 62500 A, $ 


多 8000 A EER SSR R A LPS RAE TSK D A BIA RMT ARB LOG + 1) .又 
设 时 路 二 袖 ( 两 段 ) 可 站 m A SUA LER BEAT SEES O+ mO + me 十 1) A TTR 
BRABEC H mo +m +1) FDO D = Smit + m+) 人 ,以 上 记述 应 有 


A mb +m +1) = 8000 
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RAR RRA KR 
i a e: 


WE—-A-TAB AK 5,m REBAR. 
当 m BIRR. 2b + m+ RAAT. E Sm = 另 一 因子 Cx/2) 的 2 倍 , 这 不 可 能 , 因 8000 的 
最 大 奇 因子 为 125, 另 一 因子 为 64 而 125 <2 X 64, 
当 m BER BATHS (2b + m +1) 一 六 十 mols + m < 375. SHY 8000 的 各 种 可 
能 因子 : 
8000 = 1 X 8000 = 5 X 1600 = 25 X 320 = 125 X 64 
而 另 一 因子 之 375 的 只 有 320 A 64. 因而 有 两 解 : 
m = 25,6 = 320 — (m + 1)/2 = 307 
m = 125.6 = 64 — (m+ 1)/2=1 
当 b = LABS +1 = 1A. RIA AARE AR AE AT i. 
KEM MmREHEMRARHEYS KRRE-RE RBA RACKS) KARA 
讨论 到 的 最 时 的 二 次 不 定 方程 , 故 十 分 重要 ,以往 的 人 ( 包 插 今 咸 的 《 数 书 九 章 》 都 不 把 它 当 作 (二 
次 ) 不 定 方程 ,而 人 为 地 路 时 次 上 一 个 条件 以 求 得 到 定 解 ,这 是 不 足 取 的 。 
看 来 , 双 秦 九 部 的 成 就 壮 有 必要 莫 一 步 的 探讨 。 


5. AM Bud EF | 

HESAR ILA ETA EME BRE BR” 一 语 没 有 正 碑 的 理解 KUEN RIL 
的 生平 得 不 到 正 砍 的 认识 . 今 按 , 周 密 认为 秦 九 韶 是 “ 秦 凤 问 人 ”这 庄 特 言 其 “在 乡里 为 闵 兵 首 ”而 
这 时 (十 二 世纪 和 后 ) 秦 恩 已 人 於 金 , 秦 九 韶 在 娄 息 癌 为 闵 兵 首 显然 是 抗 金 闵 兵 ( 钱 实 琼 先 生 以 为 是 
镇 奢 农 民 起 义 的 地 主 武 装 看 来 是 不 对 的 ) AARLE 与 其 父 特 往 党 州 有 党 州 石 急 题 名 特 
记 其 事 ,如 属 一 般 的 旅游 性 质 不 应 隆重 若 此 (北上 类 事 极 少 它 例 ), 当 是 秦 九 帮 和 与 李 泽 民 同 往 参 加 芒 
兵 , 故 起 程 之 前 特 记 此 事 , 如 果 此 猜测 不 虚 , 虽 1226 RILA 18 RAEI 1209 年 。 

RIL AE. EEKE ER RLRARERSAN. ERR. AATE”, ERR E+ 
年 (1226 ~ 1235) WZ AUA RRR EE RRAN AEA FARRRARHH SE BERK 
所 致 REAR ARANAN, PL LR AERAR eR. ga 
i MAR ARBES AREA RNR RSE BAR TRENT R’ Hae. we 
hh RRA HEARED, SRS RI BRERE LY. BDO (1244) 
年 泰 以 通 直 朗 透 判 建 束 府 ,但 十 一 月 即 丁 母 眉 而 解 任 ,大 概 校 正 加 书 任 务 既 完成 便 改 任 通 直 郎 ,以 
后 的 事迹 便 可 参阅 暴 敦 积 中 、 李 迪 咏 两 人 的 了 研究。 

EEEL FLE- AMERRE ShBA RED Th HE (1257) 维 投 齐 买 似 道 (为 一 
件 讼 事 ), 由 页 似 道 推荐 於 李 曾 伯 , 李 委 他 为 璃 州 守 , 不 百 日 即 被 要 似 道 手下 排 注 而 去 ,以 后 他 瓜 投 
靠 吴 游 ,但 由 於 页 派 的 排挤 ,多 次 任命 都 不 能 赴任 。 甚 至於“ 已 未 透 渡 ”(1257 FIRM) .他 这 个 
闵 兵 首 也 不 能 奢 起 抗战 , 反 受 杭 派 的 人 识 为 “ 喜 色 洋洋 然 ”, 其 实 因 元 兵 波江 而 得 势 的 正 是 碳 派 的 
A. REA MAKES STRAP MRAM LER. BE BIH. 1262 年 左右 死 於 任 所 . 

史料 上 提 到 秦 九 超 的 ,尤其 攻 草 素 九 韶 的 话 全 都 出 庆 枫 派 之 口 ,这 些 话 有 多 少 真 党 性 极 值 得 我 
们 仔细 鉴别 ,参见 批 作文 [6]。 
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Bo RR 


1. HRERL AC ATA — HR ta Bp ESS CA HED A as A OB A FE 1987 
年 ,180 一 202 

UR. 素 九 帮 济 望 轧 问 造 术 之 探讨 ,同上 ,338 一 353， 

BIKE. SILA RB RRVEB IE. ME. 428—432 

. ROR. LAE AR. E, 12—24 

.  . REIL BARS. ,同上 ,25 一 42 l 

. RAR. 关於 秦 九 韶 生平 及 其 成 就 (自然 准 半 3》12 着 1 期 (1989),57 一 64。 
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mea CTRL REDE 


孔 国平 
(di$ t kit, HE 100707) 


本 文 对 {详解 九 章 算法 } ABET T Rat. ALA TRA, ARR Bhs — A 
BRM MRE RH ERSAAT MERC me“ EME” 的 思想 
fois PEE A are SY WEAR AN HRS KX 一 RRA. ERR” h MRE - SHS 
"WEES ie TCL) 中 的 所 有 题目 ,从而 增强 了 数学 知识 的 系统 性 。 


一 《详解 九 章 工法》 的 仆 例 

(详解 九 章 算法 } 轧 南宋 数学 家 扬 烷 所 摆 , 共 十 二 着 ,成 趾 於 1261 年 。 拔 她 敦 保 考 证 ,卷首 为 国 ， 
着 一 为 乘除 , 卷 二 到 卷 十 依次 为 《 九 章 算 本 ]) 着 一 到 卷 九 的 内 容 , 卷 末 羽 “ 篆 类 ”卷首 和 与 卷 一 已 
& REESE) ACMA) SOBA) Ay 98 题 ( 原 叫 共 246 题 ) “BA” ee 
书 中 {详解 九 章 算法 } 及 ( 痒 解 九 章 算 法 肾 类 } 名 自 成 篇 , 羽 讨 论 方 便 , 下 文 分 别称 之 为 {详解 ;及 《 繁 
i). 

(2H) BERRA TIARD MEA LER MEETBAAR ASR. 
WEB AD SERS ee Be eR ARSE. 

CERF) PAVE MR FA TRAETERA ETE TAA A EG 
SH.) le Ry a ORR RES REOD REARS. SRS. EER 
R HADE” RRLEEME MARS BRE LRSM) 
BA. EAE RSME RR SK A ee line” BT BON A” 
D HRR HY RAN ARER AVES. SHEE.” SHERBET. 

(ER) PAMER EREZA ABER, EFE A LEER GRA AET 
R2” EVEZRED REEERE HRR E ELH MEA DANAK 
加 大 枝 是 总 图 ,就 象 《四 元 玉 监 》 的 卷首 之 图 那 样 ,而 各 是 的 附 苔 理应 奥 题 在 一 起 ,如 “ 勾 股 ” 童 第 一 
是 的 往 文中 说 “立国 而 验 之 ,图 和 与 注 题 然 构成 一 个 统一 的 整体 ,都 是 杨 列 的 工作 ,再 如 “ 义 股 ” 章 第 
十 五 题 合 的 解 题 中 说 “万 题 勾 五 股 十 二 答 容 方 三 步 十 七 分 步 之 九 ,有 分 子 崔 输 其 立 ”, 伏 是 很 据 “ 义 
ASE+—# BUS . 咱 然 解 题 为 杨辉 所 作 , 乔 圆 价 在 解 题 中 言 到 , 刚 必 为 杨 涟 所 画 。 这 种 圆 正 
是 为 解 题 服务 的 。 

RE ECE ht BR RBH IE ERA REER eG 
解 题 大 体 可 分 为 三 类 ， 

1. 提炼 数学 模型 ,例如 “方程 REAR SAAFI ER DR HOR ARR TRE 
= KE. URE BBE RAE AKRUBES BREAD MEE RIGS IT 解 适中 说 ， 
“SHER BRAG.” KARRI GSE RAN" ERE eee —— “ERA” E 
FAL AMMA RIMS JERE ASR ERRARE ORT SSA. Ree 


D SEMBRARRERECLE RA). Rem). 
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a AF MCE ATH A) AX 


BAL RHR SERERE Ay SE HB RR SS BR SY PO RB a 29 Hh” 
EPRE: “SHH -L GER. HkK-R RAE BRE 
PE Pl rk PRL Be ARIT” RE: “OF a tn 2g, ok Ba. BLE ok tn 
法 , HAR— ARSE.” 此 题 是 把 水 深意 长 等 抽象 为 勾 股 形 , 从 而 可 
用 勾 股 定理 解 之 ,如 加 1， 

2. 近 示 算法 峻 点 .如 “ 勾 股 " 竟 第 十 六 题 :" 今 有 勾 八 步 , 股 一 十 五 
Ža ERER H” PE NERMIN,” OD 

3. 解释 原 题 中 的 数学 名 词 ,如 *“ 商 功 " 章 第 十 一 题 :" 今 有 阅 毫 下 局 
=X, LAZE Rk. ARRA?” RE LAA. FAX, ARB 
B CME GR. SAS ,如 贺 容 也.” 再 如 * 离 功 ” 章 第 十 四 题 ,“ 今 有 是 
ETREZE RALAR BOLAR. ABU?” ME. — eae 


WSR 


REEL. Fea” 图 1. Uz Fe 
CHR) PARERES, ARGS CRE) AAA 33 幅 , 这 些 加 可 分 两 类 :数学 
MBSE RB BAER. 


BP RGAE ERE BER (t ERRARE, Hn ML” Ap Beak ERAT 
B= RBI BZ 2). 


i 
1wnpnin 


十 | ici] Le 
ARN -+ | SER 


ttt tt 
pr hp te 


CT aan 


E 2. 29) 3 
宫 生 图 在 帮助 芒 者 理解 题 意 的 间 时 ,时 能 引起 读者 粤 趣 .如 茧 出 水 圈 、 较 材 埋 壁 图 、 方 虽 贺 等 ， 
部 很 精美 ,为 详解) 增色 不 少 ,这 种 作法 体现 了 杨 塌 帘 美 於 数 学 的 思想 ,有 利 於 黎 学 知识 的 普及 ， 


二 ,一 休 重 要 的 面积 定理 
Crh QR” 章 第 十 五 题 之 合 BREORAA Be 3, 臣 指出 ,“ 容 方 白 稿 十 六 和 丘 容 让 蛙 入 
TAS.” 这 实际 上 是 一 条 重 要 的 面积 定理 的 组 型 ,在 1275 BREA AAS BEE) hE 
HERR: ERZ RAR RMS). RRS ARRAY Boo Aa. tt—am 


D Reb. Md, Ald = (arb) 一 <， 
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AE Jt Ae CEZA.” 如 加 4 BRAY BE, 直 指 矩形 DE, 


| F 
图 3. QA 图 4. ieee 
KEBAB CRAM MRS BR Ce BE eR aE RE 
SAZNA RAKAR.” WBA RBR Te E a K hH A HE RE. PRs A 
ABE A LREN: AME 可 以 移 置 AEWA R, AEFC 可 以 移 置 ,ACGE 大 .所 以 
SE HBS SSSR RASH BS REM BRN ER MBM F: 
AB AABC = 入 CDA( 指 面积 相等 ,下 同 》 


XKE AAIE = AERA, 

AEFC = ACGE, 
所 以 AABC — AAIE — AEFC = ACDA — AEHA — ACGE 
即 BE = ODE 


六 一 定理 在 平面 黎 何 中 有 广 放 约 应 用 .例如 : “RE ee ER a R ER 
REBEL. MARAR REE HAR RAR. Se Rete ERB ay BF 一 25. 


NE = 10,FC = 5,CM = 4. AP (RE D RAAR RI A ee 
EF=EN—CM=10—-4=6, a 
HE BF X EF = DG X EG, = 
jj BF X EF i 
所 以 DG = -i | | 


25 xX 6 | 


BREA AP = DG+ EN B G 
= 30 + 10 = 40 2 
.FPF fa am 


M 
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aL A Wy TEC GE ME ALE Sk) AER 


=. AEE He a A R 

CG AR) FE Pia “REDS RARE.” 这 一 兄 解 是 很 精 矢 的 .用 现代 观点 来 看 ， 
PRA ae HE ZY we OE TY, OP AR ES sy SR PA OAC AS A PAE KE ICL A 
ALE OTD OTE RGR TSA AS AR MS RM BAS PHS 
Bina HHH RARE. HEM S PBR WAS EBA. ERAZ ARSE MA 
PR ZABER PIR.” Je ER A LEE ROE HOR RAWB 
AEAEE D ERRER ERI BAST RAS OT Te AE RE Ky. 
ae RS “RAS BR.” TEA RR OR BEAR) PERSE. 
HAILE HAO AY TE a I: NS) Bed RS ESR HBR ,同名 相 益 ” A BR RARA”, H 
MAUKE REHAR le AI” Ma“ REHAR BAAN.” 

te RSS CE a CR iL. LAR RR OLA A) a Blin. “PR” 章 的 原 术 都 是 
HAERES BR EA A a” hi PE RR ME SPR te 
EEA OK IRR RISE» H—FE— LAE. cD LI RR, ALPIT AAR. AA 
CAT a ORRI ARIAS DRS BEMIS , 行 位 繁 者 次 
第 求 之 。 AY RSS ie RB Rh IAT RR, RE EE 
iE PARE — RE OR” RRSO H, RRR, 


四 、 以 法 御 题 

在 (详解 》 的“ 比 类 ”中 ERA ER ,由 一 般 方法 演绎 出 新 的 是 型 , 即 在 各 种 解法 之 后 给 出 该 
法 所 鞍 用 的 若 十 性 质 衬 近 的 题 日 .例如 “ 商 功 * 章 ,在 贺 享 ( 贺 台 ) 解法 之 后 便 演绎 出 一 道 区 容 题 ; 
“HERZ. PAIL , 深 一 丈 , 问 积 。” 由 於 加 窗 可 看 作 倒立 的 贺 齐 ,两 者 的 解法 是 一 致 的 , 阳 
马 册 术 和 后 的 比 类 中 中 未 给 出 新 是 ,但 杨 索 在 分 析 了 阳 扎 与 方 锥 @ 的 联 傈 后 指出 “ 题 法 全 类 方 钥 ”, 即 
可 由 方 稚 笨 入 求法 推出 各 种 校 欠 的 体积 。 

引信 注 目的 是 , 杨 烷 在 “以 法 御 是 ”的 思想 指导 下 , 直 始 创立 新 的 数学 分 支 一 Rea ee 
史上 ,任何 一 个 新 的 数学 分 支 都 是 从 原 有 数学 中 脱胎 而 来 的 ,在 中 国 , 狂 具 特色 的 组 合 数学 - 
SR 积 信 . 便 是 由 立体 禾 何 中 的 多 面体 丛 积 问题 脱胎 而 来 ,到 然 陵 积 术 为 尖 括 所 他 ,但 他 的 陵 积 金 术 
伴 像 是 吉 积 和 术 的 一 类 ,而 在 杨 交 这 里 , 吉 积 术 得 到 比较 全 面 的 发 展 .已 经 形成 一 偶数 学 分 支 的 妖 型 。 

所 多 的 霖 积 术 ,是 以 “ 比 类 ”的 形式 置 放 “记功 ” 章 的 ,这 显然 是 受 了 沈 括 思想 的 影响 , 沈 括 的 阶 
BARS ECR RARS EOR NAEL BMAF RARARS RRA 
TORR . AS aS BRAN Ra HH ARE PER AN HE TS AO“ LE RR ER) HRB PR 
GRIER IE (BRR SO. BO ARO, fa eK AH REO RHE 
公 式 ,这 就 充分 说 明 二 者 有 内 在 联 傈 。 例 如 * 方 这” BS SARS,. PHL. LAOS. BELA 
FAR? WHEL PARE REAR. FZ UREZ. Em ER AREH FAAL 
谷 ， sles eere WHEPFRARH. LPR. BK. EDRF WEZ HH LR 
H. RANA RHEE PESH ER ab RRB MPS 


PEPER HELEH- MRE RK aR. 


rere WRR MAA. 
AEB Ai HRE. 

eet ae 

EsHEGkRA=AeO ARE. 要 
Rnd, kG. RBEKML EAS Ae AT- BAEANEENZE H. 


AEE QIIO 
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V= Slat + # + ab) Q) 
BTA ASE E CLS Fat AR. LR X a 个 物体 组成 ,以 下 各 层 抑 长 、. 帘 依次 各 
增加 一 个 物体 ,共有 ?# 层 , 最 下 层 ( 即 下 底 )7 由 总 X 志 人 相 物 通 组 成 ,杨辉 给 出 求 方 雹 中 物体 总 数 公式 如 
S= 2a + + ab +724) (2) 
比较 一 下 (1){2) MARS RSL. FREHARKRRESKESAMEWIRER ERAS T — A 
TA ABER EAL IMR EA EA”. (2) RARE- DI HE OR MARM 
a 
=E +4 + ab +°=4) 
Billi hh RA“ HR” He pA 


l 


人 
EKA” 的 比 类 中 给 出 

L+34+6+ 104 HIRED Eata?) 
ERE” 的 比 类 中 给 出 


aeb + (a+ 16+ 1) + (a+ 2004 2) 
ter + le idl ted 


= = (2b +d).a+ (2d + b).c] + rac =f) 


LRRD RRAAAR (COM SERARALAD F.  RRR— AIR le. Hk 
AR le ye” RR) 风 不 是 等 差 级 数 , 但 它 作为 翅 积 系统 中 
ARH- ,仍然 是 有 意 郑 的。 它 说 明 若 翅 积 每 属 价 数 担 同 , 则 可 用 相应 的 求 积 公 式 来 求 和 .本 题 
即 用 牟 堵 求 各 公式 求 屋 著 坷 之 和 。 . 


五 . 因 法 推 类 

ERSO 中 , 杨 涟 进一步 发 展 了 以 法 御 题 的 思想 ,明太 提出 要 “ 因 法 推 类". 正如 郁 松 年 在 后 认 
中 所 说 《 繁 类 》 以 “算法 为 网 ",“ 以 类 相 和 从 。” 这 种 类 从 思想 在 中 国 数 尝 史上 是 源 速 流 长 的 .春秋 牙 
SCR BAS) R REO Hee” AB: BR PRD “於是 始 作 八 卦 ,以 通 神明 之 德 ， 
DMB. RRA RK. CR AA LD “ALL SB 不 有 同 , 不 类 
ERAO AR AB UAE DER. DME.” TAR ARAR MRL AR” 
的 原则 ,人 ( 九 章 算术 》 及 公 征 的 注释 都 得 现 了 这 种 思想 ,由 然 《 繁 天 》 中 没有 直接 引用 《周易 》 的 原文 ， 
但 考 蕊 到 杨辉 对 分 类 的 重视 及 (有 周易》 对 宋 元 社 会 的 影响 ,特别 是 考 记 到 极光 曾 引用 过 《周易 》 中 的 
“ 引 而 伸 之 , 般 类 而 长 "中 ,他 在 氨 窜 { 繁 类 3 时 很 可 能 受到 {周易 》 的 类 拔 念 的 影响 .由於 杨 亩 是 在 研 
究 { 九 章 算 入 ) BEL RCRD 的 ,所 以 他 受到 t 九 剖 }》 分 类 思想 的 影响 ,这 一 动 训 无 疑 间 ， 

EALAN 的 分 类 标准 并 不 一 致 ,有 的 按 用 途 分 ,有 的 按 算 法 分 ,杨辉 则 按 算 法 的 不 同 .将 
(LEA) PRABAD RRR Th AH. DH BD AR BRE DE ABLE. BH 
中 , HK ea AY AS A. RR BA a AR EUER 
KAER RA ST EANA. DEAA NRF DRS BRR BAT. 
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法 , 当 如 法 而 一 .” 题 然 ,这 是 解 线 性 方程 组 的 其 本 方法 。 此 法 后 的 11 题 金 是 基本 类 型 ,可 直接 列 出 
最 简 方 程 组 损益” 指 的 是 移 项 及 合并 同类 项 ,此 法 后 列 有 需要 合并 同类 项 的 两 咎 方程 分 子 术 指 
去 分 母 的 方 靶 , 正 入 术 指 方程 变 换 时 所 用 的 正 负 数 逐 算 半 则 ,各 法 后 也 分 别 列 有 相应 的 具体 于 目 ， 
这 种 作法 体现 了 由 堤 生 枝 的 演 纪 思 想 ,正如 蔓 微 所 说 ;:“ 枝 由 中 分 而 同 本 干 。”] ERRE, hR 
法 是 干 , 捐 益 , 分 子 、 正 负 三 法 是 枝 ,这 种 演 绿 思想 从 “ 勾 股 ”类 中 可 以 看 得 更 清楚 ,此 类 共 38 问 ,分 
MER 21 种 方法 之 后 ,从 勾 股 定理 的 基本 形式 “ 勾 股 求 弦 法 ”( 即 “ 勾 股 各 自 滋 ,并 而 于 方 除 之 ”) 出 
KES A A a. Oo AMARA. AA RBM. me i. 
RERA RES RR AL TE ARERR?” Eb 十 < 和 a, 求 


5, 依 术 列 式 , 则 
teo 十 < 一 re, (1) 
此 趟 很 容 易 用 幻 股 定理 验 超 ， 
t= 1 F cY — a 
g b+e 
d Pree —a 
= b+c 
= 16 2 + 2be + a? + b — a? 
2 b+e 
_ 1 +e) 
2° b+c 
只 ee ES PARA C1) REAR (BRD Re Kae. BEY. RAY BM 
以 该 法 为 依据 。 


总 之 , 杨 光 的 “ 因 法 推 类 ”是 一 种 演绎 思 想 ,是 在 (详解 } 中 已 经 表现 出 来 的 以 法 御 题 思想 的 发 
展 . 所 讲 “ 因 法 推 荐 ”包含 两 层 意思 ,一 是 由 一 般 方 法 推出 各 类 具体 方法 ,二 是 由 具体 方法 推出 它 所 
这 用 的 同类 题目 . ae Seen eee eae 增强 了 数学 知识 的 系 


统 性 和 一 般 性 。 


参考 文献 


1. R. 《详解 九 合 算法 },{ 宜 稼 党 烙 书 》 本 ,1842。 

2.72. (REBAR). ESR we) K,1939, 

3. BOR. (HAERERE) Cw RR E1939. 

4. (SLT). LSS RR A+ BY) AL 1963, 

5 PG. “FUR OTE Ae”. SRY BEAT) AL op EBB. 1963. 

6. RAG. RERE”, RRT S PRR). ALA: BSH. 1966, 

7. PES. RETIER RAE) OR’ (HARSH). A 7 卷 第 4 期 ,1988， 
8. FLERE. “SBE”. CPE Be RE) eR: PHY A zt 1992. 


4} 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


KRFRLAEICR RIM 42—46 1993 年 7 月 


李子 金 ( 天 绰 象 限 表 》 和 研究 


高 宏 林 
(TARA FERRE A MAY) 


XGA i aT RE RE. ER RRURERAS HERR E | ei AER EAA Mi 
对 { 天 弧 象 限 表 》 难 行 初步 研究 , 北 指 出 :1、 它 内 容 全 面 .精确 度 高 ,是 对 西 详 传人 《 割 圆 八 线 表 》 的 
一 个 简化 与 改进 ;2, 叫 中 “ 私 背 求 续 新 法 ”是 李子 金 独立 研究 的 三 角 消 数 表 计算 公式 ;3., 本 叫 体 现 
了 李子 金 的 中 西 会 通 数 学 思想 ,在 清 初 数学 发 展 史上 优 重 要 地 位 ,李子 金 (1622 一 1701 E), 名 之 
Z, 字 子 金 , 号 隐 山 ,请 初 布衣 数学 家 ,河南 后 城 人 ,天 弧 家 限 表 》 是 他 的 重要 数学 著作 之 一 , 载 入 
SRM) Posh. 


一 人 《天 维和 象限 表 少 的 主要 内 容 

(AARRAIK 1683 年 刊行 ,全 惠 止 一 着 , 除 序言 和 一 个 割 四 八 线 贺 外 ,其 尹 分 十 七 个 部 分 叙 
述 ,象限 表 约 四 千 五 百 字 , 伪 全书 的 三 分 之 一 ,其 它 部 分 主要 论述 以 下 描 个 阅 题 ,1、 本 着 的 宗 写 是 对 
西洋 割 图 八 线 表 进 行 简化 和 与 改进 ;2、 对 表 的 使 用 方法 作出 交待 和 说 明 。 表 中 止 列 正 续 、 饼 吕 两 梁 数 
值 ,利用 同 角 三 角 国 数 并 系 可 求 出 其 作 三 角 国 数值 .另外 , 因 表 中 所 给 度数 止 到 10 分, 这样, 对 表 中 
所 无 函数 值 可 用 线性 插值 法 公式 求 得 ;3、 给 出 解 三 角形 的 主要 方法 。 解 三 角形 主要 利用 正弦 定理 ， 
而 对 於 通 玻 定理 ,采用 把 角 分 成 钊 角 积 锐角 两 种 情况 化 启 勾 股 定理 处 理 。 对 礁 所 需 解 的 三 角形 分 为 
丙种 类 型 :其 一 是 已 知 一 角 十 夹 亲 求 其 饼 亡 与 角 ; 其 二 是 已 知 一 边 及 征 角 求 帝 和 与 角 。 其 它 情 况 可 转 
化 为 这 两 种 方法 解决 。“ 任 三角 形 千 灵 万 化 ,但 执 此 二 法 以 御 之 ,A 则 用 乱 之 道 也 。”4, 给 出 求 正 法 、 
钳 荡 了 沙 数 的 两 个 近似 公式 ,以 备 淹 量 时 在 组 三 角 归 数 表情 况 下 也 可 以 进行 数据 计算 ;5、 给 员 一 合共 
小 求 背 近似 公式 ,在 勾 股 油 量 时 可 以 计算 所 测 角 度 ,在 无 象限 改 情 况 下 实 蚊 一 个 可 行 的 民法 。 


二 、 对 《天 绝 象 限 表 》 效 个 问题 的 研究 

CHARM) SRB, OER. AP wR: 

1, BAKARRA” 出 来 《天 弧 象限 表 》 MALGHE=HRMR. ABEZE LAER 
z AMAR. RAM ABE) PALA RARES MRA BEBE. BA-RAL ERR 
RH RE STSERBES PHS RABBIS T AG MRR AR. BK LR 
AK. TARKA HERA. LAGU MAAR GR MKS SKE. BARRA 
线 之 实 不 相 副 而 党 易 其 名 耳 。” 另 外 ,李子 金 之 所 以 用 * 天 绝 象 限 ” BRAS MAMIE Bid 
奥 党 时 三 角 函 数 表 主 要 用 於 天 文 观 济 也 有 一 定 天 傈 。 

2. 著作 年 代 。 天 弧 象 限 表 》 老 首 有 李子 金 本 大 客 的 序言 .最 后 落款 时 所 写 的 日 期 是 * 康 旺 颂 葡 
夏 五 月 ,说明 本 叫 是 1683 年 刊行 的 .但 是 ,李子 金 在 其 所 著 《 算 法 通 义 )》 卷 五 中 论 及 “ 径 背 求 下 新 法 
说 "“ 径 背 求 琉 法 可 代 八 线 表 ”和 ”年 弦 求 背 法 可 代 象 限 侥 " 时 . 景 后 都 有 * 详 见 4 天 弧 象 限 宾 入 这 各 
话 。 特别 是 在 * 诸 法 相 较 ”一 节 中 ,为 了 比较 授时 条、 三 差 法 .四 差 法 和 求 弦 法 诗 筑 三 和 了 吵 数 位 购 瑚 
砍 度 . 列 出 1 一 90° ZENG 10 度 的 10 蛋 数 据 计 算 结 果 ,都 是 与 象限 表 中 数据 相 比 较 。 展 怠 ! 算 法 通 坊 ， 
在 1676 年 刊行 ,6 所 以 .从 以 二 两 点 足以 说 明 本 书 著 作 年 代 硒 在 1676 SLT. ERE 1676 年， 
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3. RA MB EMRE) 中 数据 是 直接 取 自 《 割 圆 八 线 表 》, 不 是 由 李子 金 自己 创 
造 公式 计算 的 ,理由 是 这 样 的 ;其 一 , 绕 然 {天 弧 象 限 表 》 中 度 是 按 100 分 折算 ,不 是 60 SHE HL A 
表 中 10.20、…,100 SARAR RARR h 6'、12',… ,60' 英 数 值 分 别 相 同 ; 共 二 , 李 在 { 算 法 
iH) 卷 五 中 讨论 他 所 创立 的 糙 假 公 式 精确 度 时 ,都 与 象限 表 相 比较 , 阔 且 数据 都 有 误差 .对 这 个 
疝 着 ,李子 金 本 人 已 说 的 非常 明白 ; “天 了 弧 象 限 表 》 力 予 本 西洋 之 八 线 而 约略 者 , 共 数 从 比 量 而 得 ， 
RERE WIESE RE Eee it ee 

4， 版 本 流传 .天 弧 象 限 表 》 最 初 刊印 是 1683 年 .就 目前 所 了 解 到 的 情况 看 , 目 有 一 本 初 刊本 
MEFLST+tRK. WH SHRBRAROLRENS KR H RICH 1979 年 12 月 李 
Beoeaybbat hPL SE AAA PONTE A. REMARK AS 
现 。 


三 、 李 子 金 在 《天 绝 彰 限 表 》 中 主要 研究 成 就 

天 弧 象 限 表 》 是 李子 金华 西洋 ( 割 轩 八 线 表 》 基 础 上 ,又 结合 自己 的 研究 成 果 双 集 而 城 , 他 的 
ERA RRA: 1. 对 西洋 f 基 图 八 线 表 》 进行 改进 。 

西洋 { 荐 图 八 线 表 》 扩 明 崇 被 四 年 (1631 F) BAT PRATT ESE ER) ERA 
角 国 数 线 ,数值 过 小 数 点 和合 五 位 ,每 分 有 数 , 秒 以 下 以 比例 算得 ,李子 金 对 它 作 了 三 方面 改进 , (1) 
止 用 正 续 ,、 饼 疆 症 函数 线 , 其 休 限 数 线 可 以 此 推 得 ;(2) 止 列 出 和 Ff 到 45" 的 值 , 咎 45° 之 值 由 相 了 余天 翁 
侍 表 中 直接 看 出 ;(3) 度 析 百 分 ,小 数 点 后 五 位 ,每 10 分 有 值 , 其 打 未 列 数值 亦 用 比例 算得 .李子 金 
谈 及 这 种 改进 的 理论 根 实时 指出 :“ 按 天 弧 之 大 小 不 等 , 刚 弧 焉 之 长 短 不 一 ,其 不 可 以 算数 求 首 , 泪 
ELER 2 SE BA ESE EA RL MA ERR ET Ze RRR. 
ZEIA RE BD TE TS. EMI ARS PEREZ SZ RER. RERA RAA Z 
RWS. SST RES ERT Ee ee RT RE ER ES iR 
i. 和 与 其 用 四 十 五 度 之 一 弦 多 一 并 方 , 又 不 若 用 四 十 五 度 之 两 弦 省 一 并 方 也 .” 5 这 就 是 说 ,根据 同 
角 三 角 阔 数 之 问 的 天 休 , 止 用 正 续 一 候 消 数 即 可 。 但 是 又 考 利 到 正 饼 续 雏 数 的 相 饼 关 作 ,由 正弦 求 
eS PALER RA Ok STR ERK RRR RE 

IRA EET AP ER CL) A E ALAR AER H EE Re RE. HE 
七 可 以 此 推算 . 夏 为 法 甚 捷 而 蚊 用 其 便 ,”"- BRK RMD ERIL TRER ARTA R ROR 
其 多 : 今 表 不 过 七 页 半 , 为 文 不 过 数 千 而 不 见 其 少 。 (2) HOHE PRES. ARE 60 进位 的 
SRE PIER AA. MRR. 3) BRARER BRS WHS. RBA A 
= fh BR PRS. ch Ek ARE RRR E RRRA. ESE OR RRR RRR 
HAR «EPA ABD YS ry TERR SAA A Se PA 
Sits S BER HBR RH RRB ARS. 

?又 给 出 一 个 三 终 表 约 新 设计 方案 ,李子 金 在 (天 弧 象 限 表 六 于 义 有 二 线 之 法 ”一 他 中 又 给 出 
-A 0" 一 45° 三 缆 表 改进 方案 , 它 的 大 臻 精神 是 给 出 0 一 45° IES sin A) EH sec A) FURR 
vig A) = RR RTE RY 45° 中 可 以 利用 局 角 三 角 消 数 之 问 的 于 体式 :tgA4 = sind + secA,cosA = 
si + ctgA.cosecA = secA :ctgA 求 其 队 三 个 沙 数 值 ,又 根据 互 针 天 傈 明显 看 出 .给 出 前 45" 的 正 
HERR AR RAO 45° ARIE cosd) PRB (cosecA) 和 正 团 Cg4) 当然 ,也 可 以 用 以 下 
ARRE B= Beh ctg A = cosA + cosecA,sinA = cosA *tgA,secA = cosA + tgA, 

宇 种 设计 方案 的 好 不是;(1) 比 起 ¢ 荐 图 八 终 表 》 省 一 半 的 篇 幅 ;(2) 比 起 ¢ 天 弧 象 限 表 ; AR 
TA APR TREAT KER. 
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3.20 1H Ie] a= a AN. ERER (1590— 1638 年 ) PR HAY CHS ed PAT 
五 个 同 角 三 角 图 数 沿 的 天保 式 :sia4 + cosecA = 1.cosA + secA = 1,tgA > ctgA = 1,tgå = 
sinA/cosA ctgA = cosA/sinA, B Ipsit A + cost A = LARA. SFE KDA 
Fe" FR” PH “+ AER OES B.C POA A ae.” REA E — 
句 话 ,但 实际 上 给 出 两 个 同 角 三 角 图 数 因 傈 式 :sec4 = 1 + tg’A,cose?A = 1+ ctg’A, 

4、 给 出 中 西 象限 互 换 关 傈 。 李 子 金 在 “中 西 象限 之 数 不 同 ” 中 始 出 中 西 象 刀 互 换 数据 .。 葛 使 本 
表 对 中 西 计算 都 可 通用 ,只 要 把 中 西 所 用 度 的 单位 互相 换算 并 翁 搞 清楚 即 可 。 西 洋 一 个 象限 贡 90 
度 ,而 我 国 一 避 象 限 是 91. 314 度 ( 一 周 天 按 365. 256 度 计 算 ) .这 样 ,西洋 一 度 等 讼 中 数 0.9856 度 ; 
cA ey — BE SE SP By 1.01456 度 , 有 了 这 丽 个 数据 ,具体 计 算 时 就 村 运用 自如 ,得 心 应 手 。 

5 给 出 求 正弦 和 辽 续 两 钾 近 似 计算 公式 ,李子 金 在 本 叫 “ 径 背 求 臣 法 可 代 象 限 表 ”中 给 出 求 正 
法 和 儿 政 软 数 值 移 两 眉 近 似 计 算 公 式 , 设 所 给 的 角 为 4( 以 度 为 蛙 位 ) ,图 的 直径 4 为 20 尺 ,如 与 2.4 
所 对 间 弧 长 1 = 242314) y lo pag ep — SAE xX O80 一 24) 0 这 模 , 李 子 金 计算 正人 


180° 180° 
区 图 数 和 近似 计算 公式 分 别 为 ， 
a2 3 +4 
sina = 4. Moca e ary} FP the r 二 (1) 
HEH >? + (十 六 十 > 
cos = $ P [E +r’) > 二 (2) 


Pe se Oy ae ee 


AMAHA BURA ES HE LAR ES BE A OR A CR” 一 季 中 
给 出 一 个 利用 丙 表 ( 丁 ) PR A CLAN R ARR EENE AER, EHE ABM 
RAX- TAWH BC, 4B 之 长 ,再 利用 勾 股 g 

定理 计算 出 AC 之 长 ,然后 通过 这 些 数据 计算 出 角 “ F 


的 度数 .计算 角 。 MEE EEREN ACHDGE, 
t CE = 4d,CD=a,ED = b,HB = e,FG =f, 3 A 
CHD HRB M, 己 形 DGE ARANA BC=2,  # | 一 
a ee ae ee f-2_2 a 
DF = 7 6b =d — ae = 7 一 了 z eX D E 


-2 

SeGateo=2f/3+N=ymMtN= a 
Zd _ ab 

se cll dé oie ee laa 


T2022 see gue ACHD i = M+ 2 
sty on 7 4’ 


扇形 ADGE BB =N + Tg a 的 度数 可 以 通过 如 下 公式 计算 ; 


a = 180" a, (3) 


AER DART ENGR ARRAN SERRE A .也 为 在 无 象限 侥 情 襄 下 测量 角 
度 提供 一 从 切实 可 行 的 方法 。 
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四 《天 缴 象 限 表 》 的 主要 特 微 

本 史 的 主要 特 微 是 ，: 

L 筷 便 易 行 ,务求 宜 用 ,简便 易 行 ,务求 旺 用 是 李子 金 癌 这 本 叫 的 中 心思 想 ,也 是 本 叫 的 突出 
特点 .主要 表现 在 :(1) SCRUB ARG Ze HS Te A OS TER SH A eo SE A Jtt 
CREB ERE WERD SRR MERE EPS BKKRBLE F TiK O. RB 
UERR «TE Rh CE AB BP RAIE “HS R R E RR VI a SE GR 
RR 2M. ERTE B.” (2D ML RARE” MORRIE. RRR AA PE 
有 法 可 依 LUE REA. TERR Ala HK BR aR Ta “RS RARE i 
E. AG B-RURERAM URES KLAR. PM UHR EST. RR I 
HFRS LIAM BE RR RE RE A RKA RR HO ER ER 
MERKRA REZ E WD. BRERA. RZ Pe PTL. 3) Ba RRR 
Ul Fy . Me A SESH OR AH (CAE PR AR. HF HEPAT A PRR fh BSA se Ay a AE 
Fo, ARR ET ZAR HK BF SE FST a AAR ad PR. E BERIE EEK 
PARE T MTGE BT FA CP Ey ie PS A a A BE E A BB BE A 
HAY. 

2. ASEM ROR SAR KMRRR) EAE BARR) MAE BE. E 
它 的 整个 内 容 丰 ,不 储 是 一 个 三 角 国 数 表 ,更 重要 的 是 迁 包 括 测量 方面 所 震 基 本 知识 .内 容 站 富 , 涉 
RAS HEE- TERRE BARES RA RODS PERM ERR 
TAR ET RA. RE Se SLR Ei. TERR A BR PRY E E a tb 
a: "TARP BZ RMS RRA MERZA ERZAR- DAHR EER 
MY 

3. He SE AF APS eh ts a. Pe A h Ge RL aa OE E E 
住 涟 真 学 习 了 研究 西方 博 人 数学 与 天 文章 的 回 时 ,也 要 认真 研究 中 国 自 身 倩 统 数学 与 天 文学 REE 
出 现 一 候 中 西数 党 会 通 时 期 .李子 金 生活 在 这 样 一 个 大 气候 中 ,不 可 避免 要 打上 时 代 的 烙印 .他 的 
这 本 区 作 很 自然 地 要 体现 中 西 会 通 时 代 研 究 斩 格 ,这 可 以 从 以 下 整个 方面 看 出 : (1) 书 中 把 度 的 则 
分 ,一 改 西 洋 六 十 分 为 中 国 传 统 的 一 百 分 . 计 算 方 便 , 数 据 精 窗 , 吸 收 了 中 国 传统 数学 的 长 不 和 估 
(D 冶 出 中 西 象 展 表 换 算 关 傈 ,可 以 使 中 西 三 角 学 融 为 一 笨 ,互相 通用 ;(3) 径 背 求 弦 新 法 是 李 
T 金 深信 册 究 王 详 数学 以 后 ,利用 我 国 古 代数 学 中 * 背 分 术 ” 记 得 出 的 厚 新 结果 ,具有 是 车 的 传统 
数学 符 点 ;人 径 背 求 沪 法 可 代 象 限 侥 "中 计算 角度 近似 公式 ,是 李子 人 金利 用 * 衰 分 术 ” 所 狗 得 的 新 
芭 就 ,也 是 条 用 传统 数学 中 色 股 术 解 决 西洋 数学 辣 题 的 一 个 典型 例子 , 毫 扰 疑问 ,这 一 方法 无 论 对 
中 国 伟 统 数学 或 西洋 数学 来 说 ,都 是 有 益 的 补充 和 发 展 . 因 此 ,中 丐 数学 融会 叶 通 的 特点 在 这 守 钵 
更 但 非常 鲜明 和 具体 ，。 


五 改天 绝 销 限 表 》 在 我 国 三 角 学 发 展 史 中 的 地 位 与 作用 
我 廿 古代 最 早 的 三 角 函 数 表 ,是 由 印度 天 文学 家 黑 盈 悉 过 於 唐 朝 虹 元 六 年 (718 年 ) 翻译 印度 
JURE) 而 伴 入 的 。 医 为 印度 算法 与 中 国 传统 算法 不 同 . 所 以 此 表 在 中 国 没 有 得 到 重 神 和 传播 .元 
齐 杀 宇 敬 也 造 有 三 角 函 数 表 .然而 他 是 以 乘 方 取 度 , 故 所 得 结果 不 精 . 时 朝 末 年 ,西洋 三 角 员 数 表 了 下 
oft Ach BR .1531 SUPRA THES AMS CHA ER) ABMAEAHK) 十 卷 .其 中 就 有 
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CHAAR DA) ARREAK D. EGR) BRACE EH) PORCH 
ARE) EARMA BRAK ERRZALE REBEL GD), eb RT 
CEL PAD Rea Ze) AS 5 Abe ll = Fee Dh FE) TOES KM RAR) ERE 
《 八 线 真 数 表 } — 45 ACA ER) 一 着 以 及 陈 证 (三 角 制 回 八 线 小 表 》 SBE CR LD ZH RR 
清 时 期 有 张 作 楠 辑 的 { 八 线 类 编 》 三 着 和 《 八 线 对 数 类 编 》 二 着、 丁 取 忠 的 《 八 线 对 数 类 编 }、 责 步 纤 
SF HY CSE RDC RE A Ze) A A Be) A RRA MAAR M 
诺 史 ,可 以 看 出 李子 金 《 天 弧 象 限 表 》 有 证 价 方 面 工 作 比 较 突 出 :1， 最 简 CAAA RES AR, 
但 因 正 天 、 杀 天 和 与 手 弦 .正弦 之 赐 的 天 傈 比较 简单 ,所 以 , 它 止 列 出 正 余弦 TE GRD) TERIAL. i 
BFE (Le rl PO Ze) RIE NE RGR IE BRE. ETETE A ES TE a AE, HS ds h 
(HAAR BILT ERRI R CAF RIC. ig LEIA He BARE MY 
基本 思路 ,同时 在 一 般 测量 中 行 之 有 效 .2. IE BRK AR A A A OES HT BM A 
FE Rae AMAR) 和 (2) 及 测 角 公式 (3) ,是 李子 金 通过 多 年 忠 沽 和 精心 推荐 而 得 出 的 近似 公 
式 。 相 往 优 入 的 ¢ 大 测 ) 一 书 , 计 算 三 角 胃 数值 主要 利用 “六 宗 率 ?"“ 三 要 法 ”和 "一 简 法 ”, 它 的 基本 
B 想 是 : 先 计算 六 个 正 多 轧 形 得 长 , 半 之 , 即 求 出 六 个 角 正 续 值 , 然 合 再 用 “三 要 法 ” 求 出 这 六 个 角 
HOHER E ,进而 由 “二 往 法 ”可 求 出 一 百 二 十 个 角 的 正弦 值 ,其 中 最 小 角度 为 45 aR EE 
作 枚 在 其 所 著 { 解 八 线 制 帮 之 根 } 中 , 蕉 “六 宗 认 ”之 外 ,又 算得 图 内 接 正 九 超 形 过 长 《数理 精 蓝 》 中 
RPAA ABE CRB ER aR. TRESS ARATE PRN 1S. ER ER RG 
eM LIE AL 角 的 正弦 值 .1700 FERRE BS RE. BRT RE RMA RRA 
A. em SAT RE ARE A epee eke HAS RERM. ALE 
FSM RAE BRR AE TARARE. PRES TERR ETARA AAN 
两 种 方法 之 间 , 独 以 跃 私 , 走 出 了 一 条 新 小子, 构思 新 颖 ,方法 独特 ,李子 金 之 所 以 要 探索 新 方法 , 进 
行 改进 .我 们 想 ,大 概 是 (大 测 》 中 方法 比较 麻烦 。 这 说 明 中 国 党 者 对 西洋 传人 数学 BALES 
和 拜 ,也 不 是 全 盘 否 定 ,而 是 持 一 镍 对 真理 救 著 迫 求 和 锐意 探索 的 科学 能 度 . 从 某 种 意义 上 讲 , 李 子 金 
HRB RBRELRAT PHP RP RRR RARER, 

SFP RAMRRA > 中 然 比较 简略 ,但 也 有 不 足 之 感 .对 於 大 规模 测量 ,增加 了 运算 程序 ,不 
MAO RRR NA EFS PLE REY. eu HERT 至於 不 假 算 术 , 展 卷 即 
得 , 则 八 线 表 之 功 不 可 没 免 。 
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论 康 巾 数 学 著作 《 积 求 名 股 法 》 


$ i 党 
(PR Sat ak BSR, = ,710061) 


RTE - KHEC1654—— 1722) ,满族 , 清 代 第 二 个 和 皇 常 ,在 位 六 十 一 年 (41662 一 一 1722)。 他 过 
好 自然 科学 ,对 数学 和 天 文 尤 喜 跑 研 , 是 我 国 导 史上 少 有 的 一 位 数学 素 装 较 高 的 封建 明帝 。 

康 巾 因 天 文章 上 的 一 件 是 非 之 争 而 朋 始 发 帮 学 习 数 学 ,他 说 ;“ 狠 等 惟 知 联 算术 之 精 , 邯 不 知 联 
STL ae BSH SRR ER RATE Sh REAR BIE IE PY OP 
OR TAS WU BS PU eA BB OR eR A ZEW A 

庚申 聘 清 一 批 耶稣 会 傅 教 士 作 为 科学 顾问 Mike BARA Ee RK Aa 
些 储 教士 度 过 两 三 小 时 。 他 精通 算术 各 绕 何 , 掌 担 了 很 多 数学 仪器 的 用 法 , 河 打 自给 数学 书 控 寅 序 
文忠 ,他 还 召 集 国 内 数学 家 如 陈 厚 抱 、 梅 融 成 , 何 国 宗 等 到 他 的 身 超 ,向 他 们 传授 数学 知识 ,和 他 们 
一 起 研究 数学 , 节 命 他 们 编辑 数学 志 夭 .对 当 了 时 数学 的 发 展 起 了 巨大 的 推动 作用 。 

康 扣 领导 闭 当 时 数学 研究 活动 ,但 他 自己 的 数学 著作 却 很 少见 。 北 京 圆 书 侯 藏 有 (二 角形 诊 》， 
题 " 康 扯 御 纂 ”, 是 目前 发 现 的 第 一 部 康 外 数学 著作 司 。 我 所 功 的 《 陈 许 次 算 囊 》 中 .有 一 篇 《和 粹 求生 
股 法 》, 因 在 篇 名 前 加 “ 钦 授 ”二 字 , 故 可 视 为 现存 的 康 昭 第 二 部 数学 次 作 。 

关於 《 陈 齐 态 算 岩 》, 我 已 寅 论文 作 了 初步 的 研究 , 现 对 《 稿 求 名 股 法 }》 再 专 四 作 些 座 述 门 。 

此 篇 著作 . 题 为 6 欣 授 稿 求 句 股 法 》, 单独 成 篇 ,装订 在 陈 厚 焰 《 句 股 辐 解 ) 之 前 , 共 12 页 ,每 页 
11 行 .每 行 25 FE REM SR ARRET ERB. 

此 篇 的 寅 作 时 间 不 详 , 但 可 以 靳 定 窜 於 阳 妨 编 宽 ( 数 理 精 葡 》(1713 年 ) 2a. “eR SOIR 

并 定理 “平行 四 尿 形 为 对 角 线 所 平分 ”, 指 明 出 自 《( 覆 何 原本 》 二 管 第 四 人 凶 , 经 查考 侨 故 襄 匠 藏 的 * 秦 
fag iE RE aier MARC RE) A A) RAT 1690 ERE RM. RI E EERIE E 1713 年 

BR ER ERRO a ARI ROR. HARA ZA” EA ARR 
are EAS CRORE) Po” BOR MARA RISE ARES) RBS REG a 
EEA HHS 1713 年 前 , 故 ( 积 求 勾 股 法 》 亦 在 1713 年 前 写成 。 

贞 篇 所 解决 的 问题 主要 是 求解 正 句 股 间 题 . 所 调 * 正 句 股 ”就 是 指 和 与 “名 三 A I” A 
或 比例 的 整 铅 股 形 。 

全 叫 所 解决 的 因 题 ,可 分 五 和 类: 

. 刀 知 正 句 股 和 较 十 三 事 之 一 :' 求 句 、 股 。 

. SSE aR RKE, Az. 

, SED AA RE RDU. 

L GRE ARR KABA. 

5. BRE Re GRAZ RERE ELZA RK. 

SAEAE WOAH: | 

L EMe AINE MPR: 
名 3 股 & ` 弦 
‘a A FA 7 iE: 


or tò = 


wt 
ei 
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$E He RES HCH E DM) 


取 弦 和 9 AA 12 

ADEE RE 1 wD 34 2 

We x BZ ] a, ARE 2 

弦 较 和 6 LA RZ 4 

FRR 2 

aja 9 PR 16 tt 25 


2. 接着 写 出 两 条“ 用法”。 

(1)“ 以 今 历 设 之 数 为 实 , 取 定 率 内 与 所 设 数 同名 之 素 忆 法 ,法 除 实 得 数 , 以 旬 素 污 之 得 名 ,以 股 
BR LR ZK”. | 

DERRER URRARZ FZ AR. Be BR BN E 
之 数 。 
3. 然后 , 举 出 二 十 三 价 问 题 进 行 解答 ,我 们 吐 出 两 题 录 如 下 ,以 见 一 证。 
(D“ RRR RRR”. | 
“BARRO ARRERA PARRER RR ARER. A 
RAR DERIER L BRE-TR”. 

(2) 有 弦 实 一 百 玉 , 求 股 .” 

“ 置 防 实 一 百 尺 ,以 股 实 率 十 六 乘 之 ,得 一 千 六 百 尺 ,又 以 纺 实 率 二 十 五 除 之 ,得 六 十 四 尺 , 平 方 
PAZ RAR.” 

“BA : 弦 宾 内 闵 有 句 、 股 两 实 ,而 股 应 得 二 十 五 分 之 十 六 ,名 应 得 二 十 五 分 之 九 . 今 欲求 股 , 故 
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ERR ETC RTS AR”. 

CEREA ROA ARTE a) TRETE EEA” MA a SE 
Ai AR AZ BE. PPK: SRE RE RT = eS ee CED 
DA i WE AREAS ER E LE RR EU CLE EK ZK CU Ra RELS A AN 
MZ A RR. RE REZ RR A EE” BRP ERR ARCRRR. R GAT 
he” PARA SRAM. Bm A” ERE OR RAS PE . CA) TC r 
PEE “ARMA RMRA BEL MAROC A A AEE BRR EG” LAE 
fey SE TEER TT RR ARLE) Oh. RIERA EE BIR aa : 

Sh A — BB PSC EE a aE RD. 

at AA, B,C, RAPIER KBR abne AARC R= RED HERE a 
= 3.b = 4,c = 5, RM Po, Æ b = nb, A AA,BC, = vr? AABC n= Yr = 


| AA BC, ‘ ah ep (DAB _, | RA BC, 
V AABC => &=xnb= $b AABC = 4 p 7 
Ha a=3 AAG a8 [ABCs 

此 即 用 法 中 之 “以 积 率 六 除 之 ,平方 表 之 ,得 数 , 再 以 名 、 股 \、 沪 各 素 梁 之 ”的 意思 ,这 里 直接 用 
MMMRA BRS ARBRE aR. 

从 以 上 和 对 比分 析 可 知 《 积 求 句 股 法 》 尚 保留 有 中 算 特 色 Ee) See ee 
大 ,此 种 情况 在 陈 厚 焰 的 《 句 股 图 和 解 } 中 也 体现 出 来 中 。 

从 (数理 精 蕴 》 成 书 前 的 这 些 少 量 数学 书 的 研究 ,使 我 们 对 当时 皇宫 数学 研究 的 发 展 有 一 个 初 
步 的 认识 ,对 他 们 从 中 算 走 阿 西 算 的 过 程 , 有 了 初步 了 解 . 他 们 对 中 算 都 有 不 同 程 度 的 研究 ,然后 在 
此 基础 上 去 了 解 西方 数学 ,学 习 西 方 数 学 ,最 后 琉 量 想 使 中 西数 学 吉 合 在 一 起 。 

此 篇 押 提 出 的 问题 , 按 4 九 章 算 术 》 水 平 , 是 完全 可 以 解决 的 , 勿 需 西 算 知 识 。 但 历代 中 算 家 未 
RGAE DIE ARFER T PRO RR BREE LH: “MRR EOL TAZ 
ai SFRZY ARKEL R , 算 之 不 易 。 其 为 术 也 , 必 先 知 二 数 , 方 可 相 求 ,又 多 用 开 方 。 一 遇 和 和 
P . 非 带 继 减 弧 读 法 不 能 御 。. 取 数 繁重 ,学 者 骸 之 。 今 用 定 率 法 ,以 姜 除 代 开 方 。 又 得 一 数 , 即 知 其 他 。 
其 神 妙 简易 ,直上 古今 所 未 发 ,中 四 所 未 有 也 ,《 周 租 算 经 》 但 言 多 三 、 股 四 、 蓄 五 , 於 兹 益 信 ”。 这 种 评 
ae ERA SA Sy ,但 世 是 实际 情况 ,因为 在 此 以 前 ,还 未 对 此 做 过 专门 研究 ， 

此 篇 内 容 经 过 改编 ,收入 (数理 精 萄 》 之 内 ,由 此 可 以 说 康 钻 也 参加 了 《数理 精 复 》 的 编写 工作 。 


$s 考 RR 


. KEB. UFE RKE l AWARE EREA R]. 

C AP RRE. RE RY UR AA: RAR A RR tt. 1981,33—39 
. 本 过. HARET eS EE A RH: 1984, 256 

4.7, Se. PRIME SE .数学 史 研 究 文 集 第 三 辑 1992.72 

5. SERRE SS. 中 焉 数学 史 . 北 京 : 科 学 出 版 社 .1964.268 
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E R BA Ae A +H 


k ER 
《天津 剑 大 数学 系 , 天 津 ,30073) 


RAPE MER ED Bie A mieh aR ERR. E (1768-1813) (BAB) B-H 
(1798) BAH APE RMS RAB PE IE RR, ER 1768-1817 KHALI = SE 
(1814 年 之 前 成 前 二 卷 ,1819 年 黎 应 南 被 成 卷 下 ) RE AERD A ERRA RB BS 
RRA ARARE RAR A PR RS. SI RA A OE PBR E.R 
TORE RR BU RI TE AHD sk PBS RE FE BER PE PE BY ER BEBE BE BA iN 
AEG HE AS BER SE EBSA AR RE 95 A A DY EE. 


一 、 李 锐 代 并 法 
李 鲍 代 开 法 分 为 寄 位 代 半 和 与 和 较 数 代 并 二 法 ,其 法 求 得 方程 一 根 合 以 于 降 一 陛 的 方程 求 原 方 
程 其 饼 实 和 根 。 寄 位 代表 法 章 ， 
“‘HEVDAEA EAR. LAR MR AZAR. AAI) KEARSE. URRRR—H 
aw A RA ie al An. AZM) BR—- we" 
以 方程 x — 1512? + 28382 — 14040 = 0 求 得 三 很 130,12,9 为 例 , 其 法 可 表述 如 下 ,为 叙述 之 
使 .原文 等 码 . 宣 行 .进退 兹 皆 不 计 而 以 阿 垃 伯 数 三 及 横 式 表 之 。 


1 = 151 2838 — 14040 100 
100 —5100 — 226200 
1 一 5 一 2262 一 240240 
100 4900 
1 49 2638 
100 
l 149 (一 ) 
1 149 2638 一 24024 30 
30 5370 24024 
1 179 8008 0 (二 ) 
1 179 8008 — 80 
一 80  — 7920 
1 9g 88 
— 80 | 
1 19 (=) 
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1 1] 0 {四 ) 


算式 (一 ) 表示 
2 一 15lzr: 十 28387 — 14040 
= (x — 100)? + 149Cr 一 100)2 十 2638(rz 一 100) 一 24024 
= 0, 
算式 (二 ) 表示 
(x — 100) 十 149(r — 100)? 十 2638(z — 100) 一 24024 
= (x — 130)£(2 — 100)? + 179(x 一 100) + 8008] 
=z 0, 
由 此 可 得 z = 130 PRR 一 100 的 方程 
(一 100)2 十 179(z 一 100) + 8008 = 0, 
其 中 100 MBA it. 
AACS) RAR | 
(z — 100)? + 179¢x — 100) + 8008 
= [x 一 100) + 80}? + 19[¢z — 100) + 80] + 88 
= 0, 
算式 (四 ) 表示 
(Cx — 100) + 80}? 十 19[(z 一 100) 十 80] 十 88 
= [(zx— 100) + 88]{[(z — 100) + 80] + 11} 
= [tz — 100) + 88][ (x — 20) + 11] 
= 0 
由 此 可 得 (z 一 100) = 一 88, 即 zx= 100 -- 88 = 12 MAKR 一 20) 的 方程 
(e—20) + 11 = 0, 
其 中 20 称 为 寄 位 。 
由 此 可 得 
(x — 20) =—11,Bl z = 20—11= 9, 
KA RARE 130,12.9. 
42 SARE CHAE: 
“PAA SEA Sc RR OR ERS RRS RR MK Am Az 
减 ) 先 得 数 轴 又 一 数 .”2 RR PERS AT ERA) 继续 变换 如 下 。 


1 149 2638 — 24024 30 
30 5370 24024 
i 179 8008 0 
30 6270 
1 209 14278 
30 
l 239 (五 》 


əl 
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239 14278 一 100 
-- 100 一 13900 
i 139 378 
一 100 
1 39 C75) 
i 39 378 — 10 
— 10 — 290 
1 29 88 
一 10 
l 19 (45) 
I 19 88 一 此 
~g — 88 
1 ll 0 
8 
i 3 CA) 


由 算式 (一 ) BKC) 可 知 , 原 方程 及 
x — 151z? + 2838r — 14040 
= (x — 130)? + 239(r — 130)? 十 14278(z — 130) 
= 中。 
由 此 可 得 x = 130 FOr 一 130) 的 方程 
Cx — 130)? 十 239(z -— 130) + 14278 = 0 
由 算式 (六 ) BACL) AACO 可 知 
(x — 130)? 十 239(z — 130) + 14278 
= [ (r — 130) + 118}? + [iz — 130) + 118] 
= [Cr — 130) + 118][(r — 12) + 3] 
= 0 
由 此 可 得 (zf 一 130) = 一 118. Bf rz = 130 一 118 = 12 和 关於 (xz 一 12) 的 方程 
(z-12)+3=0 
解 此 方程 可 得 
(一 12)= 一 3, 即 zx 一 12 一 3 一 9。 其 中 一 118, — 3 RRR E. 
由 上 例 可 见 , 寄 位 是 降 陛 方程 未 知 元 中 的 常数 项 。 李 锐 由 内 得 之 根 加 减 末 高 求 之 ,以 寄 位 加 减 
隆 障 方程 多 根 得 原 方程 的 根 。 较 数 是 降 阶 方程 的 根 .以 较 数 加 减 先 得 之 根 得 原 方程 的 根 . 题 然 , 寄 位 
代 开 法 和 较 数 代 于 法 此 以 降 队 的 方程 求 原 方 程 的 另 根 . 然 前 者 求解 高 式 .而 后 者 求解 红 式 .如 上 例 
求 第 二 价 根 12 ,再 法 分 别 求解 方程 
(x — 100) 十 179(z 一 100) + 8008 = 0 
和 (x — 130)° + 239(7 ~ 130) + 14278 = 0, 
52 
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相 比 之 下 , 坟 数 代 开 法 的 步 又 更 为 简明 , 代 开 法 的 创立 使 得 正 负 并 方术 成 羽 求 解 方程 实 根 的 一 般 方 
法 。 


=. ERS REM BH 

Be tee Oe ANE ERC PA BT 1872) RAR” RMSE ERE RAR 
WA RR RA RIE RAP 1 ER 1 ORS A 
HR FG TE SE AR EAR SEARE BS RA a aA RT a ,人 进而 求 得 原 方程 的 
根 。 鞭 立法 的 根据 是 ;“ 凡 正 负 庙 乘 方式 无 论 如 何 杂 和 缀 其 实 之 诸 根 中 必 包 有 元 之 旋 很 ”例如 ,方程 
一 227 一 168 一 9 有 一 正 根 + = 28= 2?，7. 因 而 可 将 常数 项 作案 因子 分 解 从 中 避 取 方程 的 球根 。 
其 求 整 根 的 方法 依 以 下 四 步 进 行 。 

求 根 的 个 倍数。 用 1,2,…… ,9 代入 方程 含 z 的 各 项 ( 求 负 和 根 用 一 1, 一 2,……, 一 9) 计算 其 个 
位 数 , 凡 偶 位 数 和 常数 项 个 位 数 互 丽 相 反 数 则 所 代入 之 数 玛 根 的 个 位 数 。 

求 根 的 位 数 , 用 地 馈 《 开 方 说 》 廉 隅 赵 步 之 法 “ 黑 名 相 步 得 正六 之 位 ,同名 相 步 得 负 商 之 位 。” 

求 可 能 的 整 根 ,将 方程 的 常数 项 作 素 因子 分 解 ,从 中 如 树 满足 于 述 两 步 杂 件 的 因数 蚊 可 能 的 整 

mR .用 综合 除法 试 除 可 能 的 整 根 以 确定 方程 的 根 。 

例如 ,方程 z* 一 20z — 447 一 5040 一 0。 求 得 根 的 个 位 数 为 2,8。 根 的 位 数 2。 常 数 项 分 解 为 
1 .235 7, 可 能 的 整 根 是 12,.18,28,48。 试 除 得 28 为 方 程 的 根 。 原 文 除 式 用 筹码 。. 直 书 , 兹 改 用 
阿拉 伯 数 码 模 书 如 下 。 


l — 20 — 44 — 5040 28 
28 224 5040 
1 8 180 0 
又 如 ,方程 27 十 5 十 3 天 十 z 一 2 一 0. 该 方程 首 项 系数 为 2. 其 有 理 根 可 能 是 分 数 JER 
— yo, 
ABR I= 方 .但 


付 开 指出 "“ 若 其 实 之 单位 为 0 而 位 数 大 於 一 者 , 草 其 元 之 罩 位 或 为 0” 此 时 可 将 原 方程 作 倍 根 
党 maven ey BR PR er SES a Plan Bz + 22° + 3x — 9349830 = 0,45 r= 105, Bil 
77 100y + 203° + 3y — 934983 = 0, 求 得 整 根 > = 21. MEM x = 210, 

代 求解 下 系数 有 理 根 的 方法 依据 下 列 定理 : 苦 整 系数 方程 


yz") 十 十 a, = Cas = 0) 


”一 证 有 至 根 是 P RRC. a) = LR pie. gla REEERE EEA RR. RELA 
ERER FY OR I a RATE 性 恨 。 华 民 数 根 开 方术 所 据 原 理 及 方法 与 此 相当 。 营 方程 的 整 板 是 多 位 
oa BE RMR BER EMME RAER AR BS EE hy TEES TA RAR :又 需 


:说 梳 纪 换 .到 算 比 较 复 滩 , 华 氏 以 可 能 的 整 根 试 除 则 使 上 述 逐 算 一 次 完成 ,清末 研 治 际 方术 者 威 
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宗 李 锐 代 并 法 , S RCRA), BE RAGS Re (1838), ET RH 
式 301(1862) 及 吴 嘉 善 4 算 书 二 十 一 种 ?1863) 皆 伟 其 说 而 不 能 认 李 说 之 外 有 所 增补 , 相 比 之 下 ， 
华 氏 将 素数 的 概念 引入 正 负 凤 方术 和 创立 数 根 开 方 独 具 新 意 。 


Ep REPT NERS MRM GHATS BER FRE 
— PHRASE BHALCASRARATER. 


SF TM 


1,2. [ 清 ] 李 锐 ， 开 方 说 着 中 ,日 美 堂 算 学 获 书 本 

3. (te ERS. PARAS tee EA 

4. IS 2. Bol ,四 元 玉 鉴 细 草 附 BARRA 

5 i JM. Fae. WATE] 4 

6. [ 清 ] 汪 香 祖 ， 生 元 笔算 今 式 着 下 ,光绪 二 十 三 年 刊本 
7.[ 清 ] 吴 嘉善 算 书 二 十 一 种 开 方 术 , 白 英 堂 算 学 籽 书 本 
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BY the eT EEK ER HE Bl) i 


李 过 
《内 莹 十 师范 大 学 科 事 史 研 究 所 ,呼和浩特 ,010022) 


PIS RRR ETS AT 2 SEED ARAL LASS ERB ARS. 
FOR | ATS LIES RRA RERARI AS LEAR Se EX Rit PER 
CHE PERK RRR EH. 

叭 然 这 部 书 出 版 不 到 百年 ,而 且 是 以 印 本 问世 ,但 是 在 其 合 的 专 油 书目 中 都 未 著录 , 李 候 在 著 
EAB fr RAR SRT SETA TA CRRA. THR. ASA Beh RAS E 
fo, Ai RA BRE AMR RA RARER. CHK RM iTS 卷 , 附 4 着 , 清 刻 朱 印 本 
6 At a" ae Fe RR”, RSE RG APR AS STIS ES AE CAR AY A DS 卷 ,但 与 其 他 完整 的 中 
文 刊本 有 许多 不 同 , 主 要 者 有 四 :第 一 ,对 於 界 说 ,命题 等 的 叙述 有 的 相同 ,有 的 有 很 大 改变 , 尊 对 界 
说 加 了 和 名称。 为 了 说 明 疝 题 , 现 将 着 一 的 36 由 界 说 中 不 同 者 作对 照 表 如 下 : 


FS ERK RE fi] 
BHF ABRAHAM 
三 


= 


aq «| 许 点 所 引 之 方向 成 岂 相同 AKR | A LR 
”| 总 为 直线 无 一 点 
面 内 任 取 雨 点 , 若 以 雨点 为 界 之 直线 
TEREA EM FRET ERR PD aH A 


平角 
直线 角 | 两 直线 相遇 作 角 局 直线 角 RAHEEM EM 


HRERREA2L BRASS 
MREMA MARTERA 
LER 


ARFER, BREMS | 加 者 一 形 兴 平地 居 一 界 之 亢 , 自 界 
中 不 作 直线 俱 等 至 中 心 作 直 线 俱 等 


R2PRBML RB 间 之 中 碟 为 居心 


| 过 图 心 作家 线 两 端 抵 周 者 为 加 径 , 自 | 和 加 之 界 作 一 直线 过 中 心 至 他 办 及 
Dl , 5p NA} 


Z ae 
REHE | Mey OUMZ AEB ， 
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$ ix P ik KH KK Re JA ià 


MoMA ZC | RRR RCE 


, ESER HY ERS RI he 
SAU | KSARAPZURSEL ERE) 


RAB P36 FD Se SH PI LPC SE Fa Ae Se 


Ua a AS iE A R 
全 方形 


十 直线 同 在 平面 内 各 将 南端 引 长 至 乱 
帘 不 相 砍 亦 不 相 过 有 为 平行 线 


长 圣 方形 其 这 两 两 相等 但 非 直角 


PA ELAR WS EE M fy E RE SA EP 
不 相 带 而 不 得 相 过 为 平行 线 


FE ae PAE TREE hE E 
几乎 行 线 方 形 著 讼 两 对 角 作 一 站 


平行 方形 之 对 角 线 上 有 一 点 ,过 此 串 


JAWARA DEZER FIT. A E HERREN HE MIR 
原形 必 分 恩 四 个 方形 ,其 两 形 有 对 角 横 各 作 一 平行 绥 , 其 评 平 行 与 对 角 
线 者 为 角 线 方形 ,其 两 形 无 对 角 终 者 FE 7S HAIG , 即 此 形 分 为 四 平行 线 


为 条 方形 方形 TGR ee SB ee 


HA LOMA AGH: CNSR RM EH me TERROR . 另 - 一 方面 
WA TRB TRA I 6 界 和 17 RAM TAR ARERR. 
A ER SEER ATA 19 th, WKAR 12 人 条, 是 根据 当时 西方 教科 普 而 山 去 
了 和 后 7 条。 他 说 :“ 拓 人 徐 译本 ,本 应 有 公理 17 条, 惟 后 7 EE RRA EMAAR MS 
亦 止 列 十 二 休 "。 其 他 地 方 也 有 增 减 的 情况 ， 
第 三 ,把 原来 全 用 文字 叙述 而 改 为 文字 叙述 和 符号 相 结合 的 方式 ,用 符号 “= CRD “村 
H), ‘Lam. “LY LPC) OT RDA” CET BIB oe ,但 是 : TAR EPI ty. if 
AN Re oe ET 
第 四 把 原来 的 十 目 分 马 < 法 是 "和 :再 题 两 大 类 :一 为 求 作 之 题 , 名 日 法 题 ! 一 为 求证 之 题 .名 
HER” WE TR. WR RO aR. BE ARIE ote 
ZL. EPMA EE IAPR BE” PE ERR RR REA 
ate”. 
HELE DOBY BY an, BaP LER AR ay” REA Be Bn R DY TE 
KHR. | 
AEE LEE ER IS”. ERRET ES RAR" 欧 氏 之 书 BR RE 
=F AIDES RES. AERA MR EDREAMS? BK 
Hae LEA. [BLETE EE RAT mn. SEO IGRI @ Laer 
SY RES HRERS AE KREBS IRE DE BESS. SPH Mab, 
8s |B ROHR) "HT KEEP KAZE”. 
WS SMS URSA RET Hd) FRM PTE BETA AES AE 
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Bi. ERRE ER PIE T RR DORMER BIAS. FRIAR: 
第 一 项 ; We. MEARE ORA” TRE ED “BARS. BERT 
TERAGRLR MAREE KAHER, SHOR AEC eR SH, 
AD HE WT BAT MRE SUITS AA MAHER. AORN RJU | ED a 
Z. RRATALH RRA tee ,而 顺 列 之 , 即 得 正 求 之 法 。?” 这 段 话 将 得 相当 明 
各。 簿 一 着 并 何 周 题 都 由 题 设 和 所 求 两 部 分 组 成 ,前 者 为 已 知 ,后 者 为 未 知 ,由 题 设 出 发 层 屠 推 设 ， 
得 到 所 求 的 结果 ,这 册 正 求 。 把 所 求 当 作 已 知 , 屠 层 逆 推 ,直到 是 设 ,这 岂 反 求 。 
当时 对 反 求法 似乎 吐 有 些 不 得 已 的 心理 状态 。 章 汶 英 在 上 段 话 之 末 加 了 这 样 一 段 夹 注 :“ 反 求 
法 路 不 能 请 之 定 法 , 然 法 题 往往 可 用 此 法 求 之 , 亦 聊 用 夫 无 法 出 。” 
岩 中 昱 了 “ 理 题 "和 “法 退 " 各 一 题 为 例 以 说 明 反 求法 的 杭 概 。 P 
第 一 是 RA a pA ERE A fh MERAS. 
fy ce TO RAT LAB ABE. I 
AULA BEA. PAB TBM, TRE AE 
证 明 丁 甲 一 丁 乙 = 丁 两 ,这 就 是 所 求 。 然 后 用 反 求 法 证 明 ， 
假定 丁 甲 二 丁 乙 = 丁 两 成 立 , 刚 了 甲乙 = Z 丁 乙 甲 (第 
一 卷 5 是 ), 一 丁 两 乙 = 一 于 乙 丙 (同上 )。 姑 而 
了 可 申 乙 十 业 丁 两 乙 = 一 于 乙 甲 十 二 本 乙 内 (公理 二 )， 
有 二 甲乙 两 = 二 两 甲乙 , 则 一 丁 乙 丙 必 轧 直角 (着 一 第 32 题 )。 二 甲乙 再 既然 是 直角 ,“ 刚 和 与 题 设 之 
事 相符 ”。 在 此 基础 上 使 用 “ 正 求 之 法 " 造 行 证 明 。 


第 二 题 。 法 题 ; 有 直线 求 分 两 分 , 令 大 分 上 正方 形 倍 共 小 分 上 正方 形 。 T 

本 题 的 意思 是 : 设 甲乙 为 已 知 线段 ,在 共 上 求 作 一 点 及 
REPR =LA. AERAR N., BASEA AÍ 
角 三 角形 的 弦 方 等 内 2 倍 勾 方 或 股 方 的 定理 , 艾 是 从 乙 作 P Z 


乙 丁 上 甲乙 。 在 丁 忆 上 到 一 点 友 , 使 与 乙 两 相等 ,后 JRK 
线 , 则 内 成 "二 2 网 忆 "( 卷 一 第 47 题 )。 故 再 戊 := 甲 丙 :( 公 理 六 ) ,於是 有 内 成 = 甲 两 (第 一 人 卷 46 题 
=F). RAAR=FP AR , 联 有 里 .成 , 则 得 到 两 成 甲 三 二 两 绅 成 (着 一 第 32 题 ) BMA LZRAC= 
24APR. R LRACKRER A E—-S 32 题 三 系 ), 故 一 两 甲 成 必 为 直角 的 四 分 之 一 。 柳 然 
JAPKRAAWMD 2 MRLLERRPL NRP RLS RAS LAR 
理 ", 这 就 可 以 用 正 求法 进行 证 明 。 

整 假 方法 和 思路 与 现在 所 用 者 已 没有 巷 密 区 别 。 这 是 首次 在 中 图 的 数学 文献 上 见 到 的 有 了 关 道 
推 法 的 详细 文字 记载 ，。 

第 二 项 : 著名 初等 的 何 定 理 。 在 叫 中 特 别 举 出 名 称 的 有 两 住 。 时 


第 一 个 , 西 姆 松 终 。 附 卷 三 之 第 LEARAAR. 
ERNA LCi MPRA SES RESIS 
ER7 URE HER. a 


沁 假 定 电 现在 的 表述 方法 是 : 设 人 甲乙 丙 内 接 於 知 , 子 为 图 上 
RRP LIDEN REWER ERRER EER KR 


TREE. EHE. T 
PRRESUL EAR Ria LAR. EARRTS 
SYLAR LER He RB. BURSA.” 
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地 过 fk KORA KR or band 


fF OE oR BN 4 BE PE HB EA CR. Simson, 1687—1768), BE He MER ES A Pi EE. 
毕业 后 和 从 事 数学 教育 工作 ,1711 年 成 为 格拉 斯 哥 大 学 数学 教授 。 他 双击 希腊 数学 多 所 研究 ,有 4 种 
著作 出 版 所 ,其 中 兹 未 包括 后 人 所 冰 的 “ 鲜 氏 线 " 即 西 姬 恰 线 或 瑟 姆 松 定理 EM BS R W 
CW. Wallace), fE Y3 1797 年 提出 此 定理 FGA RRA, 

AUR R ENA 5 CRD RAMS A ee PSH BREMEN 
S(PERHHEDM KREON AZARAE Z ASH BR = eee RH Ae 
Sehr R-AS HR. 

APCABC A. HH C AD Sid SHEER, 
eR -BF EERT ORR. MELA APS 
BOs AK. XPF. LF AFRO PROSE 
¥ E2., WHR e AA PAS BALE. 
KT BR bAi R. RAR. 

“VER 2 ASAI”. 

央 於 * 九 点 图 的 历史 也 有 一 些 误 传 ,有 人 认为 保 欧 
RRR AR RRA” BAAM ZR REECH”. REK. W. Feuerbach ,1800 一 1834) 
傈 德国 数学 家 ,1822 FEHR RRI ACRES HS HRP Les”, HHS 
於 1822 FRR AB, 经 人 研究 ,此 定理 傈 逐渐 形成 ,1804 年 及 1807 的 英国 杂志 中 即 已 隐 
东 ,1821 SEA: Bl Rel Se RI CJ. Y. Poncelet, 1788—1887 E AH ARA., mAAR UY 1822 
年 独立 发 明 口 。 

着 中 在 此 定理 之 基础 上 又 给 出 三 休 定 理 。 以 上 两 苦 名 初等 闪 何 央 题 , 均 傈 首次 昂 於 中 文 文献 。 

B= GA. HEF 9 款 和 附着 三 第 5 款 都 是 专门 讨 花 航 迹 问题 的 部 分 。 前 者 出 “点 
之 公 界 绕 ”,“ 公 界线 " 即 扫 亦 ,“ 点 之 公 界 线 ” 即 点 的 巾 迹 。 RSA A RR’. 在 前 者 的 由 着 先 举 
例 说 明 雪 迹 的 内 容 : 一 个 是 (平面 上 ) 到 一 定 此 有 等 距离 的 点 所 成 之 轨迹 ( 画 )# 一 个 (平面 上 ) 到 一 给 
定 直 终 等 距离 之 中 所 成 之 轨迹 (两 休 平 行 认 给 定 直 线 的 直线 ) RES: “RRA. 
内 诸 焊 恒 和 与 所 设 情节 相符 ,而 线 外 之 点 皆 不 符 者 , 则 此 线 名 “点 之 公 界 线 ”。 其 中 所 谓 * 情 和 节 ” 即 现在 
题 设 中 的 休 件 ,此 定义 很 颈 密 ,实际 上 相当 於 说 点 的 束 迹 为 符合 某 镍 人 条件 的 集合 。 在 定义 之 后 ,又 说 
“ 求 公 界线 之 题 , 大 素 分 (里 )( 忆 ) 摧 级 作 之 ”, 即 分 两 个 步 又 :第 一 先 按 杀 件 作出“* 公 界线 何在 ”; 第 二 
再 证 明 “ 公 男 线 内 扰 论 何 双 皆 和 与 所 设 情节 相符 "然后 又 举例 详细 子 沁 说 明 此 类 问题 的 解法 ,此 处 不 
H. 

Zep PARA RRA SER ,但 是 明确 给 出 定义 ,本 焉 可 能 是 首次 。 

第 四 项 ;“ 系 ”。 在 现代 数学 研究 中 ,对 那些 由 公理 ,定义 ,定理 殉 窑 易 地 直接 推 得 的 结果 叫做 
“ 系 ”( 或 推荐 )(Corollary)。 中 国 传统 数学 由 於 设 有 灰 密 的 逮 秀 结 术 ,根本 不 存在 这 种 确 甸 的 用 法 ， 
在 极 少 的 论 苯 中 加 食 才 有 类 似 思 想 , 三 辆 时 刘 微 就 是 一 例 。 在 本 着 中 居多 次 使 用 了 “ 系 ” 这 个 术语 ， 
r 但 是 正 是 我 们 所 说 的 Corollary. AHEHE TEET WKH”, 
“二 系 ”……。 例 如 附 卷 三 第 18 题 “ 理 题 ”, 是 一 你 轨迹 定理 :两 线 相交 和 任 作 之 贺 亦 必 在 交角 之 平分 
RR”. 其 下 有 所 条 系 即 ， 

一 系 MAHZ EFRAJM, SU 9) 28 fh-2 SEA SAIL 4 BAB. 

二 系 MRA ERER ERER R REN. aA. RATES Ean ee — 
RH. 

EWER- RR RA SF EELKE ALSBHSWER. Hraje a 

58 
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ERAAN R eT SREB RE a T : 

"REN RAKA, SRA th SE ag EE A AR), RAR IS TE tL ARR 

SRE TOL RPAH. PMR RR AIRS. AACHEE 

uy. MPA RISA ARB a. CORPS A Sea. ADEE RATER IEA 

HRRARICA RAZ AKL) BPLCRET RRR AGE PB. ee” 

pZ RS Elements Zee ay AKBN RI BR AAR. if 5 [Ro OB ARC PG R E A Sa 
2 LL ES Re Sb SEE Mk J. Boyer HS 1899 年 完成 一 部 4 数学 史 》, 其 第 四 总 所 述 之 内 容 册 上 
OP REE AG ACA fy aN UE TE DP SENG IE AG A LE A A EA EP th Aa HP BE 
Sue RAR MEE TEM Boyer SURE S| AKER. 

iY Ye BER BS 8 fa] a TARRA ER RAL TARR ERR 3 定 闵 而 来 的 ,“ 共 一 
KE PP AA mE sR 79 TE a RA a” SEE ETT POR. 

Ay ERAS Se BA RS ALAR AREA: 

“此 休会 理 ,后 人 和 皆 以 员 非 概 浅 是 CRT ER YT AS 

这 让 能 是 在 我 芒 文 峡 中 第 一 次 坦 到 试 训 第 五 公 负 的 问题 。. 民 是 他 不 知道 ,此 疝 题 由 於 非 欧 儿 何 的 建 
苹 是 记 解 决 。 实 际 上 ,第 五 公设 是 后来 提出 的 平行 公理 的 等 从 命 题 ,是 独立 的 .不 能 证 明 。 欧 氏 线 何 
正 是 汉 运 休 公 理 为 特征 的 。 由 此 可 网 ,中 国 当时 在 殉 何 学 方 而 这 速 落后 於 区 洲 。 大 约 过 了 10 年 左 
H TERR TRA RA ,对 其 研究 和 对 第 五 公设 的 深刻 认识 脖 谈 不 上 。 

FA ERG REE CHEREE- BEARER SERRE. Ee 
了 不 少 对 省 时 中 国 宋 说 是 很 新 炸 的 出 题 积 患 想 ,在 t 找 何 原 本 》 研 究 史 上 应 庆 当 提 及 。 总 的 米 看 , 草 
涩 共 的 工作 巡 是 有 意 闵 的 ,值得 肯定 ,至 龄 当时 中 国 翻译 的 初等 煤 何 逮 有 多 种 ,如 部 简 英 译 述 之 : 槛 
信和 全 中 ; 即 为 其 中 之 一 ,由 与 4 规 何 原本 ;有 千 丝 菌 继 的 联 全 , 但 是 却 完全 脱 序 了 《并 何 原本 》 的 模式 ， 
aA AT, 

“AXE PAR BERK AERA HATAREE REREN BEE. 
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Ba aS FUE P A AR zB h 


ik F RE 
CH A BAR HT 4 EE KD 


序言 
古代 的 日 本 数学 直接 或 间接 地 受到 中 下 数学 的 影响 。 
考虑 到 佛教 从 印度 传人 中 辆 ,名 此 印度 数学 影响 了 中 倒数 学 。 
从 这 一 点 来 看 ,我 们 指出 ( 九 章 算术 }》 和 ( 恋 弘 娃 提 《Lilavati) 之 癌 问 题 的 相似 之 处 。 
这 篇 文章 的 主要 内 容 是 简要 地 论述 了 测 基 问题 和 立方 根 冉 题 ， 


17 RE 
1.1 MAME RRIMAT, 

中 国 数学 有 十 和 个 学 派 ,一 个 学 派 一 直 随 天 文学 一 起 进行 研究 ,这 就 是 , 它 已 经 发 展 了 作为 天 文 
一 部 分 的 制订 夺 法 。 另 一 掀 学 派 由 於 民 周 生活 的 需要 米 进 行 研究 。 

《 九 音 算术》 右 蕉 后 者 ,这 部 书 是 古代 以 来 数学 知识 的 集成 ,尽管 许多 学 者 在 一 世纪 和 二 世纪 就 
mel Te. CATES MBER EA. RAE RA Be. mee 263 年 
ERT ase, 

《 九 章 算术 } 第 四 章 少 广 论 述 了 求解 正方 形 , 立 方 体 , 圆 或 球体 的 面积 和 体积 等 内 容 。 它 包括 下 
ee, 

ADAWABEBRE 1860867, CARES? 

答案 :123。 

《20) 有 立方 扔 其 瞬 乱 是 1953. 3 , 它 的 胺 长 是 多 少 ? 

答案 :12. 5。 

(21) 和 (22) 是 与 (20) 相 似 的 问题 .解法 省 路 。 
12¢ 8 Matz pK, 

(BREE HB DE EI «(1113 È 10143) GRR 1149 或 1150 年 的 著作 , 它 是 印度 中 世纪 非常 
SZHRSRAMRESHAASSE. BASEEMVESSPRERRTH., PRE WE 
写成 它 而 违 到 中 世纪 印度 数学 的 顶点 ,在 有 创见 和 创新 的 岗 点 上 ,他 可 以 和 阿 耶 波多 1 CAryahata) 
AUS RES (Brahmagupta) AHHH, 

FERRE MERER- AR. CRE AERA HEM RAS. 

(28) ANC 29) 2K 19683 的 立方 根 ,解法 省 略 。 

1.3 Ms Rte SWF. 

在 日 本 ,长 合川 宽 (1782 一 1838) 是 日 下 weC1764—1839) — RRT ,他 建立 了 长 谷 用 一 一 所 
数学 学 校 ,教育 了 许多 学 生 , 他 视 了 许多 有 名 的 数学 课本 ,算法 新 叫 } 是 共 中 之 一 妆 , 有 一 问题 是 求 
ERA 1728 AIA BAER? 

他 的 解法 如 下 : 

设 10 十 工 是 立方 体 一 吉之 长 . 则 (10 十 x); 二 1728 BIRR, 
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id FR 关於 印度 .中 国 和 日 本 之 阁 的 证 代数 这 


左 立 立方 体内 减 去 初 商 (10) = Ae RRR 728. 


Be SiR (728) ZZA ARIMA B, 
SM 


NS 忽略 BRR EABREL 3 为 4 之 各 
ae 


4 除 以 初次 (10) BEAR. 


Ç EE i 
y CO FRAU OREKA r. 


2,2g Han 
21RA). 

BHEE ARA 32 hastas, ERMA CHM ,顶点 接 名 地 面 成 距 底 端 16 hastas. ER 
EBS RA SH? 
2. 2AM LAB, | 

AT RAT ARARE? , 强 在 地 上 俏 留 三 尺 。 当 一 小 孩 拿 起 强 末 庙 跑 照 , 他 能 到 违 距 
SH 8 Rk. MERATE? 
9.3 MAMEDE LGA? 一 17223)) 的 例子 

—-RRE RED CHRE RARE. (EER) 


Sa CE REAR) P RHR RK, 
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Shi ip Fy AR IR Bs BRE TR AE E. H. Phaslke, K. S- Patwardhan, S. A. Naimpally H) HE ZE 


姓 提 ) 回 题 (1971)? 用 另 一 种 方法 表示 , 它 是 由 M. Dube 教授 提供 的 。 
ff WE oR 1953125 的 立方 根 ? 


解释 : 坦 管 类 似 的 方法 用 在 后 代 的 一 本 筑 术 青 中 ,但 有 些 不 朵 ,我 们 通过 上 面 的 书 求 模仿 这 个 


解法 。 首 先 我 们 把 1953125 分 组 ,第 一 组 是 1, 另 组 是 953。 减 法 下 一 1, 杀 0 我 们 总 上 9, 接 下 来 是 9. 
新 的 除数 是 3. 17 一 3 我 从 取 2 ERR GEER ERKE H. 


3. (1)22 一 6 和 9 一 6=3 


3 的 右 过 我 们 写 上 5 是 下 一 候 数 字 ,新 的 除数 为 3，1，2: 二 12。35 减 去 12 得 23, 我 们 把 3 RE 2 
nyse GE 233 中 减 去 23 得 225 ,在 225 ARR 1 是 下 -- 位 数字 。 新 除数 是 3. GAR 5. 我 们 做 
ir AE HE BR 2251 一 3, (12). 5 = 91,912 —3, (12). 5° = 12,125 -S°=0 PIL ARE 125, 


TPA U F: l 
根 Pankti 1953125 
1 1 
9 
se ee 6 
2 35 
A 12 
233 
2 8 
5 2251 
5.12.5 2160 
912 
3 900 
125 
5 125 
000 
答案 :125。 ` 


HEZ ,以 上 计算 依据 一 倘 代 数 重 等 式 : 
(a +b)? = a+ 30°) + 3a? + b 
= @+ 3abla + b) +83 


进而 (a tote = (a tot3atoyecet 3athHe+e WARE. 


4 + 结 ie ` 
UERBRAT RENEE. CRLARCANRR TAHERE REE eE, a 
方 要 问题 的 原理 是 出 蕉 代 数 重 等 式 


Ca + b)? = aè + 3ala 二 DD 一 六 
= a' + 32°) + 3aÙ + b° 


= gè + 5abla + ò — b? 
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ik fA MRA PRP REZ HERRF 


ae Uo EAP AD RPE AS HE AB TY 

这 三 个 国家 的 古代 数学 获 别 版 西方 风格 ,定理 的 形式 不 是 一 个 。 数 学 是 全 世界 的 ,尤其 十 在 使 
用 中 兢 特 微 和 相 郑 国家 之 问 。 我 们 建议 由 印 府 、 中 国 和 朝鲜 学 者 作 一 眉 共 同 的 研究 ,如 果 我 们 能 够 
做 到 的 话 ,我 们 将 会 得 到 束 方 数 你 史 研 究 上 更 新 进展 的 事 嘴 。 
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GERARD GIRRES TREERE 


& AE d 
(2 PKERFAR, SE ,133002) 


AB CHB TOLERI CHAS EB ES oe ARERR A AS ie AEE E h RRRS A 
特点 以 及 对 后 世 的 影响 ， 


一 作 九 享 算 阴 》《 级 术 》 在 加 鲜 半 岛 古 代数 学 救 育 中 的 地 位 


(一 )《 九 童 算术 》t 级 术 》 传 人 朝鲜 半岛 的 时 间 , 方 式 。 

远 今 慌 止 最 早 记 载 古代 朝鲜 半 高 记事 的 典籍 是 4 山海 经 ). 该 甫 第 十 二 《海内 北 经 3 就 记载 了 “ 朝 
鲜 ” 名 称 和 彰 峡 半岛 的 地 理 方位 等 知识 ,在 战国 时 期 的 { 选 周 书 ) 中 也 不 止 一 次 地 提 到 朝鲜 当时 的 名 
MRE)’ “BR RED'S. 东汉 初 ,王充 车 ( 论 衡 ) 所 记 古 朝鲜 的 来 献 就 是 西周 。 古 燕 地 、 
朝鲜 半岛 和 日 本 出 土 的 实物 资料 都 可 以 说 明 周 秦 时 代 中 彰 之 问 的 往来 已 频繁 。 随 着 汉语 ,汉字 、 并 
文化 的 广泛 傅 播 ,中 算 和 中 算 教 育 也 陆续 人 德 人 朝鲜 半岛 。 到 了 公元 前 十 二 纪 和 后 ,而 朝鲜 已 有 了 "下 
得 ”、“ 算 术 ”、“ 漠 数字 ”等 中 算 知 识 ; 公 元 三 世纪 末 , 古 朝鲜 已 设 有 博士 官职 ,博士 官职 以 研究 天 文 唇 
法 为 主 ! 堆 王 曾 任命 生 满 世博 士 . 从 公元 前 108 HK. OR RF AE Ba SPA EAT 
中 算 知 识 , 到 公元 初 , 乐 浪 、 真 番 等 那 县 运用 ( 许 商 算术》《 杜 中 算术 》,( 膨 体 算 经} 等 知识 解决 了 与 
MBE A RRB. 250114 年 前 合 ,{ 九 童 算 入 》 通 过 乐 浪 传 人 高 句 友 合 ,被 麻 用 在 观测 日 态 等 
方面 .公元 273 年 后 ,《 思 章 算术 } 注 《海岛 算 经 ;} 等 中 算 通 过 乐 浪 、. 带 方 等 郡 县 傅 和 人 商 句 嘉 . 百 湾 国 。 
BRR RWAX ES. ER. AeA CARER, bE) ABT. ERMA OL 
BARARECH ERE). ATHY BARR RRR R MRK RM ALE RA) CR 
‘SpA RRER= A RHE. FE) ,使 当时 的 朝鲜 半 饥 数学 教育 有 了 良好 的 开端 。 

(=) (AR) TERE SSE TRA. 

1】 三 臣 时 期 数学 教材 的 来 产 

三 国 时 期 数学 教材 的 来 源 之 一 是 4 九 章 算 信 》 六 简称 { 九 章 }》)。 搜 史料 记载 ; (1 站 九 章 : 方 田 章 第 
一 至 四 题 . 第 七 题 . 和 十 九 题 .第 三 十 一 是 , 少 度 章 第 一 至 三 题 等 记述 了 关 庆 土地 测量 方面 的 内 容 ; 
CALA 3 误 分 章 第 五 题 . 第 十 题 , 均 输 章 第 十 五 是 等 记述 了 员 论 税 RRO RNS: GNIL 
米 章 第 一 题 .第 二 十 四 题 . 第 三 十 五 题 , 误 分 章 第 十 至 十 三 题 等 记 术 了 款 物 交换 、 朝 页 贸易 方面 的 内 
容 ; (4 多 九 章 3 方 田 章 第 十 七 至 十 八 题 , 衰 分 章 第 一 至 二 是 ,第 六 至 万 题 等 记述 了 收 支 .分 配方 面 的 
内 容 ;(5X{ 九 章 3 均 粳 第 一 至 四 题 、 第 七 至 九 题 ,高 功 章 第 二 十 一 至 二 十 二 题记 述 了 天 怜 货物 输送 方 
MOAR: (6X{ 九 全) 说 分 竟 第 四 题 , 商 功 章 第 一 至 二 题 , 均 瑜 章 第 二 十 二 题 ; 便 不 足 章 第 十 八 题 , 勾 
有 障 章 第 四 至 五 题 , 第 十 题记 述 了 天 撩 十 木工 程 、 工 总 方面 的 内 容 。 

三 辕 时 期 数 举 教材 来 源 之 二 是 (级 入》. 搂 史料 记载 :(1) 天 文 妖 算术 中 记述 的 是 较 和 检 久 的 经 入 ，、 
Se RE. “OE MH. SER AE ARRAS AS: OMB Paia 测 
量 章 位 . 旁 要 术 . 地 测 . 天 测 ( 如 测 出 交点 月 等 於 27. 21223 HAER REEE AA 11. 555 
E) SEE BRIERE RRA LES RMS AS: ODOFA ER LAO REE 二 sh ME 
术 、 微 率 、 希 窗 法 、 正 数 (3. 1.415926< ER< 1415927) SRR ARA AA  ORTERH 
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tA 《 九 章 黄 术 组 入》 天 朝 坪 后 外 古代 数学 莪 育 


述 的 是 罚 差 幕 .半圆 入, 限 芳 立 `, 开 立 图 . 开 方 不 址 和 术 等 内 容 4(5) 方 程 正 负 玉 中 记述 的 是 联 立方 程 
术 .不 定 方程 术 , 正 负 入 ,一 .三 次 方程 术 等 内 容 !6) 休 积 术 中 记述 的 是 祖冲之 的 体积 原理 必 甘 势 妥 
bf RTEA ERAT Ce CHE ACTE HEATER IAS SR UALR ERA Va = (4/2 aR) RR 
分 术 ( 利 用 积分 法 求 球 的 表 而 种) 等 内 容 。 

三 国 时 期 数学 教材 来 源 之 三 是 ( 周 企 算 经 》.f 海 岛 算 经 》， 

2《 九 性 算术 《级 和 术 ?在 统一 新 娩 的 数学 教学 内 容 中 丰 居 重 本 地 位 。 

处 一 新 克 驴 绍 因 教育 ,仿照 庚 朝 算 学 制度 设置 了 明 筑 科 、 算 学 博士 和 助教 , 蓝 规 定 了 算 学 教材 
布 考 试 科目 。 使 用 的 教材 为 《级 上 术 ?》《 九 章 算 术 》《 六 章 )》《 三 开 }, 授 课时 间 LE. 这 是 朝鲜 半岛 有 
网 以 玉 第 一 仍 全 国 统 一 设置 的 数学 教材 , 它 位 芒 朝鲜 半岛 数学 教育 制度 和 科举 制度 的 完善 英 定 了 
Be. 

SOLARA R TE eh EE SRA BE BAER A eH OE BE Be, EB 
形式 大 丛 分 为 官办 的 和 民 辩 的 学 校 ,形成 了 初等 教育 和 高 等 教育 两 秆 体系 。 官 办 学 校 有 国子监 等 。 
回 子 贤 , 设 有 了 明 算 科 , 使 用 的 教材 囊 九 音 算 术 }》《 级 和 术 }》《 三 路》《 谢 家 }, 私 学 存 12 EME, LS 
ERREF 

高 大 王朝 的 科举 制 度 内 然 仿 讶 朝 但 在 王权 和 集权 化 的 过 程 中 , 它 是 以 一 个 制度 来 设 定 的 ,表现 
企 : 其 一 .科举 科目 和 教育 机 构 的 教学 课程 是 相 一 致 的 .如 锅子 坚 的 数学 将 程 和 考试 科目 都 为 6 九 章 
算术 ).( 级 术 ).《 谢 家 ) 考 试 时 间 定 为 两 天 ,第 一 天 考 ( 九 章 ) 十 休 , 第 二 天 考级 术 } 四 休 、{ 三 并} 三 
休 尽 谢 家 } 二 条。 其 中 《 九 章 算 街 ) 的 学 习 内 容 最 多 ,学习 时 间 最 长 ,考试 分 量 也 最 多 , REOLER 
市 } 和 考试 不 通过 就 落 第 。 其 二 、 科 举 考 试 资格 与 人 学 资格 相 一 致 。 为 此 乡 校 的 考试 科目 相应 地 与 官 
eA ERT RAS RR RASA RTE 

4. 李 氏 朝 鲜 时 期 数学 教学 内 容 主要 有 《 九 章 算术 认 级 术 》 

李 氏 朝鲜 初期 的 教育 有 两 秆 形式 :官学 和 私 学 。 官 学 是 国家 创办 的 学 校 , 它 用 官 费 培 次 请 家 的 
STAD. SROPRPRRE EE RRR SAR CH KE SE BM KIS e 
EE rR oR AR RE eS ob RA DR) SK eh 
Be SCAT Ay TE) R ARPA BAS Ae NR th). Eh RE) LAER 
FAS) FREAASS. ERAR RERNE HEALER (RBI. 

SRARRERRRRRATTTA SAE PEOPLE SABER EKER AE 
地 方 , 第 二 次 .三 次 在 中 央 , 三 次 考试 含 格 省 ABRAM SSR CAPER HERS A 
ERRA REDRESE HARR ,成 为 李 氏 朝 坪 教育 的 有 机 组 成 部 分 。 

总 之 ,《 九 意 算 入 ) 的 246 个 应 用 恶 和 《级 术 } 自 传人 朝鲜 半岛 ,就 一 直 是 数学 数 育 的 基本 教材 ， 
被 作 议 朝鲜 半岛 人 们 探讨 ,研究 数学 的 珍贵 资料 而 世代 相传 。 这 就 保留 了 《 九 章 算 术 》( 级 入) 痕 始 
所 具有 的 鲜明 特点 的 连 统 性 和 完善 性 ,使 得 朝 钨 半岛 数学 教材 没有 象 古巴 比 偷 . 古 埃及 那样 中 断 ， 
这 是 ( 九 章 算 六 《级 入) 对 萌 鲜 半 岛 古 代数 党 教育 的 最 大 贯 南 .它们 在 朝鲜 半岛 数学 教育 中 舍 被 的 
地 位 是 任何 教材 所 不 能 比 所 的 。 


ZAFE ERREA 


es BABE Ob Re IAS ASA. TRENE 
纪 述 朝鲜 半岛 十 代数 学 教材 自身 的 特点 ， 
1 .二 元 构造 的 共存 是 朝鲜 半岛 击 代数 学 教材 的 根本 特 黑 ， 
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BARE ES A AC ER Ay oe AR» AA HE HE Hy PA SS E A E. D a A 
GRR ,追求 现实 主义 。 富 傣 组 织 机 构 积 极 采 用 既 不 受 宗教 与 近 学 制约 ,又 及 有 很 强 的 计算 性 数学 
BH. HOLE CED CHRIS. 

2 AAA AD CBR BE ASEH EC RE EE APRA EA RN. 

CLE TTC DA AE RUR Be BSED, A TE IE EK RE RB SD 
的 基础 上 ,使 之 成 为 符合 朝鲜 半岛 实际 的 数学 教材 。 特 别 值 得 一 提 的 是 宋代 已 失传 的 { 般 术 》, 却 在 
BE ABR TRA RR. MAR RCT Ce ae IE RH R R 
FE PRE BS AGS FF, MR i OH HE EB TOE ARN EE S aeS 
BLS AMAR) ATE Se 

3. HSH A> RREME ,授课 时 间 长 是 明 挟 半 马 古代 数学 教材 的 晤 省 特 监 。 

朝鲜 半 高 各 朝代 设置 的 算 学 教材 数 情 比 古代 中 丹 少 ,但 授课 时 间 比 古代 中 国 长 .如 统一 新 纵 规 
定 的 算 学 教材 数 轧 四 门 , 比 唐 朝 少 一 半 多 ,但 授课 时 间 有 为 九 年 , 比 唐 朝 多 清 年 .又 如 高 愿 主 朝 设置 的 
FERRARO RADE ,但 授课 叶 间 为 七 年 。 另 外 ,朝鲜 半岛 各 朝代 注重 计算 技术 ,下 善 
汰 使 用 算 秋 , 这 一 特点 比 中 国 . 印 度 更 为 突出 。 

4 注重 由 说 和 人 深 的 循序 渐进 性 .发 展 性 原则 是 朝鲜 半岛 古代 数学 教材 的 重要 特点 。 

统一 新 收 使 用 过 的 《六 章 ) 是 在 { 九 章 算术 ?的 基础 上 , 按 从 易 到 区 .由 滞 人 这 的 顺序 LAA BS 
ERD M, CIAF AETERNI T ARERR IARR RICE T IERO EA K 
TORRA. 同时 在 原 有 (级 和 术 》 上 上 , 增加 了 图 算 , 方 程 正 负 入 , 球 入 入 等 新 数学 内 容 , 它 符合 发 展 
ERR 

S RAER ae ED EE TS H AIEA RA o 

朝鲜 半岛 古代 数学 教材 设计 精良 ,文学 修饰 绝 丛 精湛 , 算 癸 的 形状 ER Hk wa M Ek 
笑 形 式 恕 结 数学 成 果 ,使 数学 教材 通俗 易 懂 , 帮 术 性 强 ,教学 效果 月 好 。 如 《测量 师 解 ;中 月 图 较 多 ， 
《 九 一 集中 给 出 歌 识 形 式 较 多 ， 


Z (LER) (BHR Hw E 


COLE) (A ORT AE IME LRARA RSH OMAR BOER 
发 展 中 都 产生 过 深圳 的 影响 ,但 { 九 章 算 和 术 》t 级 入) 对 朝鲜 半岛 古代 数学 教育 产生 的 影响 速 大 认 
CHig lA), 

其 一 、 叭 然 { 烛 何 原 本 》 是 世界 上 流传 最 广 的 不 朽 名 著 Ht Ce BPR ER RE 
岛 , 当 时 闫 未 有 引起 朝鲜 人 人 们 的 重视 ,家 到 十 八 世 纪 中 期 , 李 氏 朝鲜 的 侦 别 算 学 家 纺 开始 介绍 {可 何 
RA) MOLE) (DEAR BCHESE ,朝鲜 半岛 三 芍 哇 期 已 把 它们 定 为 国学 的 算 学 
内 容 ,统一 新 加 .高 恶 王朝 把 它 亿 定 为 官 闪 学 校 的 必修 教材 和 必 竹 科 且 , 李 氏 朝鲜 的 数学 教材 建设 
HRUALE) (ABRAM BRNEEM. (RMR HEA Z MEARE DEE, 

其 二 《 九 章 算术 }《 绥 术 } 的 数学 出 想 在 朝 娃 学 岛 得 到 延 编 和 人 发展。 

1 .数学 名 调和 用 语 。 朝 鲜 半 锅 十 代数 学 教材 采用 ( 九 癌 3《 缀 术 关 9 数学 各 认 和 用 话 中 WS 
今 的 一 般 用 语 有 步 ,类 , 积 、 演 算 等 ;空间 形式 用 语 有 有田 ,平行 、 宕 里 、 仅 盛 、 加 \、 球 等 ;数量 关 泽 用 语 有 
sy tt ARS MAS. 

2 .数学 证 明 PRES HER Np Ee AERE LA. RRA RBEE oe 
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AR CREP CMAHIRHRH ERS AR ERT 


gE AY E id SEER ae ES iT RR 


fto RPAH a Se CLE A PD) AE a TE AE A H E 
IXA (UKE. ) 

3, MER RR. SRY. AREA SP CREO BAA RROLR AR) Ct 
Ry DEAE 2iBh EL AE FE THER fd ERR. EE A CT SD AA «ed ED DEE 
RAHOLARA CSSA) SHOP RBS ASARM) RRO tA RARE E 
BG ZAR ARE SSE .第 三 密 率 BL BROS, RRR S 
名 著 以 及 算 学 成 果 是 研究 4 九 章 算术 》《 绥 玉 》 等 中 算 基 础 上 取得 的 。 

= OLR) CBU OR BL ER ES A EE 
* RRRA BY ER SARE BE RB. ROA FH (1 820— 1869) AL AR E 
HARRA SRAMETRE ING TROBE “AAP ,从 例 中 学 "的 教育 模式 对 现代 高 等 
教育 , 尤 共 是 研究 生 教 育 和 继续 教育 是 十 分 必 于 的 。 同 时 以 千 题 妃 中 心 的 研讨 式 的 学 悦 , 寻 民 出 人 
才 的 洛 装 是 不 可 缺少 的 。 现 在 韩国 等 发 过 国 家 在 培 头 高 层次 的 专门 人 地 时 采用 这 种 教育 模式 

EELER REAR E S ERRARTE RE EEEE KIEA, RA RAR 
ee, 


参 考 x Hk 


1. SRR (SRP) BRAS. SA -+h RFS. 
LAER. Cre) AeA. 

3. CR EIS RBS LAP WE SE BBE). 
(RRS IETS KEE IG—EtL. RH. 

5 (= ME REBH TRE. 

6 (RE LTH EAE. AMAR RES. 

7. CALPVBATE Aa. oR. 

8.《 泉 记 》 卷 四 百 八 十 七 ,外 国 三 ,高 麻 。 

9.《 史 记 》 尖 一 至 十 五 ,朝鲜 列 博 。 

10. (hE PRE AA. 

11. (Se RRA 2000 EP). RAM BEI. 

12. HELLES. CABRERA EN 

13.《 日 本 书 刀 } 卷 十 九 RRP ARYM AA). BiH ,336。 

14. MAE. 鱼 国 古代 史 研 究 。 濮 城 博 英 杜 ,1983， 

15. 张 政 粮 等 《五 千年 来 的 中 朝 友 好 大 傈 》1951 ,北京 :开明 害 上 店 

15. 李 迪 .《 九 章 算 术 ) 幅 《 规 何 原本 》,f 九 章 算 玉生 人 刘 微 },1982 ,北京 :北京 师范 大 学 出 版 社 。 
17. 李 迫 . 中 国 数学 忠 简 编 .1984 , 溶 阳 EAR. 

13. 金谷 去 . 金 容 局 . BARES , 悦 话 党 ,1982。 

Le 杰 文 一 等 . 朝鲜 简 史 ,1986 ,延吉 : 延 各 教育 出 版 社 ,38,44,77 一 一 ?8。 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


RFLATITAR RGM 68 一 74 1993 #7A 


时 


GR ae lik By BY SE AS iit 


李 伯 & 
Cit Tk RG HOF RRS A, if 4,235000) 


XIE Oa HE OS BE OK AE Hs AS KERR A a EA FA EE 
流 , 有 助 认 人 们 扩大 知识 面 和 文化 祝 野 ER RR. AA SCE aE AR A ICA A 
村。 而 数学 交流 是 文化 交流 的 一 个 重要 方面 BA. PRR Ee A A fT 
探讨 。 


一 、 汉 字 的 使 用 及 漠 话 区 的 形成 

XP EARL Lb BRR RAR. EAR RR ROOT. FE AMLAR 
a FE LG A LEN FREERKS E TRS ATX. ARBA YH 
2 BAT RRB LIIE. 

PMR EPERRPRMA BARA SE RALAANRE CREEL LE 
炎黄 五 帝 时 代 , 若 从 大 这 口 文化 的 原始 文字 ( 淘 文 ) 算 起 ,汉字 的 历史 约 有 五 千年 。 到 了 高 代 中 期 的 
甲骨 文字 ,已 经 形成 了 较 完 整 的 记录 语言 的 体系 ,迄今 将 近 四 千年 。 澳 字 的 产生 和 汶 变 对 漠 民 族 的 
形成 .统一 积 发 展 起 到 巨大 作用 ,对 传播 中 华文 化 ,促进 中 外 文化 交流 说 生 了 深意 影响 ,对 汉 辣 区 的 
形成 起 到 关 急 作用 。 

朝鲜 位 於 亚 测 大 陆 的 东部 , 跟 中 国 是 山水 相连 SRAKORERD. CES LPR 
保密 团 .文化 交流 问 器 , 羡 锂 院 有 烘 力 的 冯 流 方式 ,也 有 和 平 的 交流 方式 ,不仅 有 记 古 相同 的 “ 且 石 
文化 ”, 再 且 古 代 朝 鲜 的 邦 史 在 我 敬 史 籍 中 也 有 着 翔实 的 记载 ,因为 古代 朝鲜 北方 曾 是 中 国 郡 县 ， 

古代 朝鲜 没有 文字 ,一 直 使 用 汉字 ,到 十 五 世纪 时 纵 便 制 成 拼音 文字 ( 吝 文 ), 这 种 文字 包括 母 
音 和 子音 共 二 十 八 鼻 字母, 沿用 至 今 .但 访 文 创制 以 后 很 入, 政府 公文 .国史 著述 、 文 人 作品 , 仍 利用 
痰 文 。 不 少 朝 鲜 人 有 深厚 的 漠 文 学 修养 ,中 国 历 代 都 有 朝鲜 人 人 参加 科举 ,考试 及 第 2 

HEARERS. Re KEK BARS E ARKAA TER. 

日 本 古代 没有 文字 ,大 约 在 四 至 五 世纪 开始 用 汉字 作为 记述 工具 。 日 本 人 民 在 直接 使 用 汉字 
(HAA WIRED. PREMIERS TLR. WARS eR RARER KE 
BURRE TERHERE BEASANRSE ZTE, SHARDS SARZAMRA ARNG 
HiT APASARNBHSA BSARPHEARS HREM REA AR AR Me HK 
he REA Ph RRS RR 

BRR TRAIR TEMA Bry HC. Ta PA eR” RRR. ERE 
BE. PARAL ED RCRA ERA PERE RA Bet RAR PRR eT 
ARE REARS P RRL Ree! +o iheH RE EEE AKT. RRS. 
RH. AXE APRA ERRAR (RAED. THK LAR SH REL Re 
创制 了 本 区 文字 * 字 吐 ” 。 

综 上 所 述 , 我 们 可 清楚 地 看 到 , 钴 史上 .朝鲜 ,日 本 ,越南 曾 长 期 使 用 汉字 ,当今 新 加 坡 和 日 本 仍 
继 绫 使 用 汉字 ,这 是 汉语 区 形成 的 稳定 因素 。 淡 语 区 的 形成 是 中 芋 华 夏 文 化 高 度 文明 的 标志 之 一 ， 

68 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


李 伯 春 。 汉语 医 的 救 学 交流 


汉语 如 的 形成 ,主要 并 非 依 馈 武 力 和 政治 征服 ,而 是 道 过 这 些 外 部 民族 在 价值 裔 念 上 对 华夏 文化 的 
自 苦 衣 同 一 一 所 凋 " 向 六 回 化"。 从 历史 上 看 ,传统 中 国文 化 具有 椰 大 的 同化 和 融合 能 力 。 事 下 上 ， 
EER RRA”. 


二 、 漠 疾 区 的 数学 交流 

汉语 区 的 形成 ,促进 了 区 域内 的 文化 交流 ,当然 也 促进 了 区 域内 的 数学 交流 .这 种 数学 交流 , 随 
着 朝代 变更、 生产力 和 社会 文化 的 不 断 发 展 而 不 断 地 演化 和 进步 。 

1、 中 国 古 算 在 江 语 区 的 传播 

中 国 是 数学 的 故乡 ,是 数学 的 发 源 地 之 一 。 以 ( 九 童 算 术 》 为 代表 的 中 国 古代 数学 弘 揭 了 “算法 
Sth”, Al Boh ar RK RE SR CAR a A ASS. RR RA Roc. oS FIL AR 
AS. EG OR SAE FEREKA TERRA T ERER KERRE, TLR, 
在 此 之 前 ,中国 上 古 算 在 志 界 数学 发 展 史 上 的 许多 领域 一 直 不 於 领先 地 位 。 这 一 领先 地 位 ,为 中 国 数 
A RS BAS ET BRR RE. 

公元 前 108 年 一 -公元 313 4 RT RC RE Re COLE i ER 
R . 支 苑 .路 屯 、 真 蔓 、 带 方 等 古代 朝鲜 半岛 的 郡 县 。 公 元 372 年 一 公元 六 世纪 初 , 随 着 佛教 经 典 、 
RA Re OLE RITTE D GRACIA ROR Aa. 

ERM. oP RE TRAE JO or AA. 朝鲜 在 当时 曾 派 上 员 来 中 国 留 学。 唐 代 中 期 , 朝 
鲜 也 仿照 隋唐 数学 教育 制度 ,建立 了 国学 ,后 改 恩 大 学 监 。 世 设置 了 明 算 科 、 算 学 博士 和 算 学 教科 
#8 ,也 制定 了 考试 制度 。 

宋 太 班 超 匡 凯 建 置 后 ,对 於 教育 制度 仍然 没 族 店 制 ,至 元 个 六 年 (1083 年 ) 正 式 成 立 学 校 AR 
AT ,五 科 之 中 便 有 算 学 科 。 宋 朝 数学 教育 制度 典 启 无 常 ,但 中 朝 两 七 当 了 时 的 数学 教育 制度 是 相 
HAD aac AE fl . 

RiCPRARATMRAM ERE RP RERA BARES. mAh RRR 
We Sot SL HE OL 

BR BRA E1136 年 ) RT BRR SR RAE ,但 考试 内 容 仍 有 《 九 
BCR) CHRIS ARS, 

pO az TA EAA ie He. KEA RAE ER EER A AS 57 年 。 
TRA ite. HERAA kE EO, 

RRR. BARA RRS LAP DRA RE BA. RP Be. ERR .三 
a. ALA ERRE., A RARE Be .文化 等 不 可 能 不 受到 中 国 的 影响 。 

根 振 记 载 , 梁 承 墨 三 年 {日 本 明 詹 天 皇 十 五 年 ,554 LOA RMSRLEER BBLS 
谎 将 中 国 易 经 掌 说 及 肢 算 方法 侍 入 日 本 ,在 易 径 学 说 及 夺 算 方法 祷 , 必 有 数学 知识 ,因此 可 以 说 ,在 
南北 朝 期 间 中 国 数学 知识 通过 朝鲜 博士 之 手 问 接 传人 日 本 。 

Fa RR RAR REM. HAT 600 年 村 德 太子 开始 ,日 本 多 次 向 中 国 派 遗 了 
EE RAE ER RRR PE Ago, Ry. E R al 
KAIA ARRE aA AVE ARTE RRR , 漏 训 计时 器 及 其 制 法 等 。 

RES RRS MARR. ARATE 630 年 至 公元 894 FRB PRRE+ LAKE 
SRAR SSS. BFS RARER RET AKERE EE HBAS (646).G bo 
728) 7 RR RARE VICE. 

ER SRBRS EA 663—671) AMSA RBASSLO A , 算 学 生 二 十 人 . 间 时 也 筹建 
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SRE. ARAMA ASRRRSAR, 

Me fe mCP FAK =F 692 E), AERIS 
Miles. LRRTKRBGLARKRE. 

唐 长 安 二 年 (大 鹤 天 皇 二 年 ,?02 HERB VER, ÉME TARE RAR RRA 
EI GETAR (=P) Ch) CHEB) CLAD OLE) (AA SABAE MERA 
具 设 置 及 所 来 取 的 数学 教育 制度 EO E 

此 外 ,根据 项 平时 代 (889 年 一 897 年 ) 茧 原 佐 世 车 ( 日 本 国 现在 书目 ?记载 ,可 知 《 夏 侯 阳 算 经 》、 
《 张 邢 建 算 经 》《 五 经 算术 》《 数 术 记 址 3 以 及 《元 嘉 算术 } 等 惠 也 都 埔 和 日本。 可 见 在 唐 代 中 国 给 日 
EMC BRA ARAN B. 

ERRI A h iee ab ie AB mS SS RRB” AS) TARER, AE“ A 
ERA RB CR. BS ARRAN e”. THB AKAROA, 
TAME A ALE ta OF, 

日 本 “中 志 时 代 知 识 水 平 之 低 和 古代 科学 的 消炎 简直 是 不 可 思 访 的 ”。“ 再 从 天 文 唇 算 方面 看 ， 
还 都 平安 束 (794 年 ) 之 合约 70 年 , 自 根据 861 年 大 春日 真 野 麻 吕 的 改 硫 上奏 而 采用 宣明 展开 始 ， 
E 1683 SCL Pe ay RD he Ae Bik Pi Bi A KASS RR Re T U, 
SAAR oe EHP H MARERA KER. 

BRE A, R ARRET BRE Ae BR RE AS By 
Oo A RAE. PRR AE (250 1176 年 ) BEAR BERRA ,后 来 一 直 延 续 
PSA. TM KALRA Se A CD. 

ARB RERALRLMNBE. AAW 968 HRENRSLRER. CAA bea 
科 考 试 轩 拔 入 材 ， 李 高 宗 自 符 四 年 (公元 1179 PR ATREA Sh RERAROL(AT 
126] 年 ) 试 吏 具 以 书 算 ; 胡 交 车 形 大 二 年 (公元 1404 年 ) 举 行 寡 就 , 试 法 仿 元 ,前 四 场 就 文字 ,第 五 
ASH i 足见 算 学 受到 政府 的 重视 。 

总 之 ,从 志 古 至 宋 元 , 中 国 古 算 及 其 数学 教育 制度 以 其 自己 的 先进 性 向 江 语 区 的 各 个 国家 进行 
了 传播 ,为 东方 数学 的 发 展 散 出 了 让 己 讲 有 的 页 虚 。 沈 然 在 这 种 传播 过 程 中 ,也 吸收 了 其 它 民 族 的 
RAIL. 

2. PP BAR A Se He Be RS FS ER ta 

元 代 谷 期 至 清 代 中 期 , 即 从 十 四 世纪 初 至 十 九 世 纪 初 这 五 百年 的 时 间 内 ,中 国 数学 的 发 展 情况 
thee 

PGR 7c er PRA Ep RD Et AS Pe FURR EPAPER AB 
 mkk-BAWA—-BRANRA BRERA. CARERS. BRAY. B— 
方面 ,珠算 的 发 展 , 从 元 林 出 现 至 《几何 原本 ?前 六 郑 译 出 (1607 年 ) ,大 约 经 历 了 三 百年 ,天 到 了 完 
善 的 地 步 ,无 论 是 制作 和 算法 均 如 此 。 从 十 四 翰 纪 至 十 七 世纪 初 的 数学 史上 看 ,中 国 的 珠算 不 失 脉 
一 种 先进 的 计算 工具 。 

中 区 数学 落后 汰 世 看 先进 水 平 是 从 明 末 以 后 .在 明 末 清 初 这 售 阶 段 , 明 末 传人 了 《 规 何 原本 } 及 
介绍 笔算 的 《同文 算 指 》, HR se CRA) PRAT RSME ee. AL 
和 合 , 传 作 了 对 数 ,4 数理 精 共 》 中 介绍 了 正方 的 代数 知识 ,这些 知识 强 体 说 来 不 是 欧洲 数学 中 的 最 新 
成 果 。 至 清 中 这 一 时 期 ,又 没 能 在 欧 涡 所 传人 的 数学 基础 上 大 力 推进 ,反而 转 问 宋 元 数 学 的 整理 和 
赋 究 .实际 上 又 回 到 了 宏 元 的 水 平 。 因 此 ,从 纯粹 数学 的 发 展 来 看 ,从 元 末 到 清 中 这 五 百年 左右 的 肝 
Re PRR BE RARER. 
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党 然 , 这 莫不 是 说 ,在 这 五 百年 中 ,中 国 除 珠算 的 发 展 外 ,再 无 其 它 卜 分 成 就 可 言 。 其 问 退 是 出 
现 了 学 其 中 四 \、 兼 通 夺 算 的 梅 文 左 , 年 第 泛 的 { 视 学 》、 明 安 阅 的 ( 割 图 密 兴 兵法 及 证 荣 , 字 鲍 化 方 
程 广 方面 的 工作 妊 是 大 有 可 殴 , 其 中 某 些 结果 的 多 得 臣 早 於 辐 外 ,但 数量 较 少 ,已 无 打 元 时 期 中 国 
数学 的 领先 地 位 了 。 当 然 这 时 中 国 数 学 向 并 语 区 的 传播 出 就 较 少 了 。 

与 明 清 时 期 相对 应 ,在 朝鲜 半岛 是 李 氏 朝鲜 时 期 , 简 稻 李 朝 。 李 朝 算 学 在 接受 中 国 算 学 的 基 磁 
上 ,天池 形成 了 具有 自己 时 格 的 独立 的 数学 体系 。 

在 李 朝 前 期 ,世宗 大 王 不 仙 重 视 算 学 BRAPRABRE. PAR SRR RHR E E h, 
ERAS. 

FU. REPRARRRARER BAY THRRRES BRAD PRE, UR 
BE mR ffs. SL PEA) CRD CD LN DD. 

SMA TARR. MEPS MARMARA RARE. 

HELET PERRA 8 址 纪 至 16 tee) BAIT PRM. 

1592 FRB A HAS eae I HE A aR 1627 年 日 本 数 党 家 击 用 光 由 
SBM) RXBBRKRER MRK ZR ORAA RIAR RRD. BEEN pE 
nse T LR PRR. BASRA. CBA EA aA IR”, 

随 着 近代 西方 文明 的 波涛 拍 台 日 本 海岸 ,日 本 开始 大 量 移植 西方 文明 ,但 日 本 也 有 有 一些 独 和 发 
展 的 科学 和 技术 ,和 算 就 是 其 中 有 代表 性 的 一 例 。. 小 侣 金 之 助 博士 在 4 日 本 的 数学 》} 一 书 中 对 此 兽 给 
FREER “HA ARSE AER RT AA RAI aR. mR RAR, 
B AASB A (CE RR ReaD”. RENAS? 一 1708) 筷 顶峰 的 和 算 , 是 以 日 本 独特 的 风格 
发 展 的 。 但 由 於 和 算 上 不 在 东方 社会 非 运 辑 直 完 之 中 范 作 为 趋向 脱 继 现 富 的 技艺 条 存 在 的 ,是 在 自 
然 科 学 和 技术 社会 没有 关 傈 的 情况 下 发 形 起 来 的 ,到 明治 维新 时 突然 暴露 了 它 是 一 洒 ' 见 不 到 阳光 
AYE AR’ ,这 应 走 说 是 全 国政 策 (1638 年 日 本 侨 布 锁国 令 ) 的 一 个 韭 出 ?”。 

越南 在 十 五 世纪 仍 继续 引进 中 国 数学 .大约 在 明 清 之 际 ,算盘 流 传 到 越南 .明代 数学 家 程 大 位 
写 的 x 直 指 算法 统 宗 ;也 傅 人 越南 ,对 珠算 的 应 用 起 了 很 大 的 作用 。1761 年 ,安南 歼 朝 曾 仿 照 请 朝 的 
局 法 .举行 数学 考试 ,十 二 年 一 试 ,郑平 分 ,站 分 方法 ,每 次 考试 录 一 百 二 十 名 ( 黄 殴 安 等 普 《 中 越 天 
AP MS 107 页 )5 。 明 末 清 初 . 中 国 已 改行 西洋 新 层 靶 ,但 直至 十 九 世 纪 娘 (3809) AeA 
RE ANS EAk ROS RRARA LER Yk) RPE eR. ESE 
BURA ta RAR. RRR ARE MS. 

Se Lip adh iY An, fE p R eh A Pe UTI A OR RG Be A E 28 aE ET BS Gk E 
WA Pe Re RA RAE HRA BRAERMESERAKRMARH. 

$, 中 西数 学 合流 

十 九 世纪 前 期 ,中 国 社会 的 政治 .经 济 ,文化 不 在 停 斌 、 物 退 状 态 , 封 建 主义 的 根基 已 经 误 朽 . 数 
ZS BR thes, 1840 年 资本 主义 列强 打 天 了 中 国 玉 关 自 守 的 大 四 ,开始 了 瓜分 中 国 的 角逐 ,使 中 
国 洽 为 半 殖 民 地 半封建 社会 ; 问 时 ,伴随 着 帝国 主义 的 文化 侵 覆 ,也 帮 来 子 西方 科技 ,增加 了 次 本 主 
BAS MS PRR. ETALEREN SAS SMRBE SEBEL 
£28 GE EErEE- HAROT ERRER AERALA MST ENE RH 
CRASE TAS SBM RSA gT ERER ERR EER RER, 1894 年 
SEHR URSR MSA. LE RR BREA POR ,科技 知识 也 在 一 定 和 范围 内 傅 插 并 来 、 

PRESS BARES ORAM is KA -RARR BAR. Saat, be 
年 永 在 其 级 数 . 尖 雏 和 术 等 方面 已 独立 得 到 一 些微 积分 学 的 成 果 ,在 不 定 分 析 和 组 台 分 析 方 面 也 禾 

71 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


MRELMHAECRE GH 1993 年 7 月 


得 了 出 色 的 成 绩 。 但 恕 的 看 来 , 迷 不 到 西方 同期 数学 水 平 。 从 十 九 进 纪 五 十 年 代 关 始 , 李 姆 本 洋人 

把 西方 数学 基础 知识 翻译 、 介 绍 到 中 国 来 , 造 行 了 近代 数学 的 竹 营 教育 , 自 此 肢 唐 西学 苗 然 成 克 。 数 

学 工作 者 在 研究 传统 数学 时 多 能 注意 吸收 新 的 方法 ,中西 印证 ,融会 其 通 。 但 这 一 阶段 中 盛 数学 除 

记 法 各 有 改进 外 ,基本 上 仍 保留 传统 的 形式 ,多 为 语言 叙述 ,请 明 仍 有 不 足 , 荡 未 全 盘 西 化 。 所 以 是 

历史 上 的 中 西数 学 合流 的 时 期 。 
明治 维新 (1867) 是 漫长 的 日 本 历史 上 最 大 的 社会 改革 ,可 以 说 它 是 现代 日 本 的 起 源 。 

明 认 初期 ,通过 招聘 外 籍 教师 ,外籍 技术 大 员 以 及 向 园 外 派 遗 留学 生来 专心 致 志 地 搞 科 学 技术 
引进 。 在 疝 西 方 学 普 的 过 程 中 ,日 本 在 富 功 强 兵 的 口号 之 下 ,被 狂热 的 激情 推动 着 。 盐 至 在 学 校 教 
授 的 元 学 只 限 蕉 西 算 SEMA. 这 时 各 类 学 会 包括 数学 学 会 相继 成 立 。 科技 界 可 以 说 是 全 方 
位 疝 西方 学 避 , 也 怡 是 在 这 惯 时 期 ,开始 法 渐 出 现 了 可 以 向 国际 记 术 界 提 出 的 成 果 ”。 数 学 界 的 区 
池 大 楚 是 这 肝 数 学 界 的 代表 人 物 ,影响 其 大 .。 

明治 中 期 ,日 本 人 作出 了 一 系列 的 创造 性 研究 成 果 , 明 冶 15 年 (1882 HAMA RAY BA 
“在 世界 的 一 急 奇 迹 中 ,日 本 的 进展 是 最 大 的 奇迹 "由於 日 本 资本 主义 的 发 展 , 自 然 科学 包括 数学 ， 
都 有 长 足 的 发 展 。 

By Ee GR SH SE SE AGS Dg PR eS KF 
很 高 ,不仅 如 此 ,实学 期 学 者 在 研究 中 国 数学 的 基础 上 ,结合 当时 社会 实际 ,站 编写 了 许多 数学 著 
作 . 如 李 尚 赫 编 写 的 { 惨 算 》(1850) ,上 篇 正 负数 论 中 他 提出 的 有 了 关 方 程 和 正 负 数理 论 在 当时 领先 於 
pA, 和合 来 , 李 朝 实 学 期 的 学 者 性 提出 了 新 的 数学 方法 。 共 中 比较 有 代表 性 的 是 南 秉 吉 车 的 { 测 
喇 圆 解 3(1858) 和 《 九 章 算术 解 》, 前 者 贺 解 手段 接近 英 近 代 水 平 , 和 后 者 则 复出 了 近代 选辑 论证 方法 。 
但 上 由於 名 十 九 世纪 中 蔡 以 后 BRERA SL. RSS. 

1802 年 越南 阮福映 在 法国 殖民 者 的 扶持 下 建立 阮 氏 王朝 。 从 此 至 19 世纪 末 20 世纪 禄 ,越南 
人 民 一 直 坚 持 抗 法 门 争 ,越南 社会 副 落 不 安 。 这 期 商 ,越南 数学 与 中 国 数学 的 交流 其 少 ， 

总 之 ,在 中 西数 学 合流 时 期 ,中 国 数学 冰 未 全 盘 西 化 .日 本 刚 全 方位 向 西 方 学 习 ,一 些 学 科 的 研 
究 水 平 已 接近 或 因 色 臣 除 水平 ,中 国 这 时 和 虽 本 相 比 ,数学 水 平 已 语 渐 落后 .日 本 在 西方 "已 幢 的 坦 
途上 的 模仿 性 前 进 ”, 取 得 了 令 人 瞩目 的 成 就 。 

《\ 痪 语 区 的 现代 数学 研究 

这 讲 主 要 论述 日 本 现代 数学 的 蝎 起 ,以 及 中 国 数学 家 为 追求 现代 数学 主流 向 日 本 举凡 的 概况 。 
Se ,越南 现代 数学 发 展 情况 则 因 资 料 短 缺 RAAF. 

日 本 近代 数学 教育 经 菊池 大 区 (1855 一 1917, 普 两 次 留学 英国 ) 美 基 , 和 后 由 茧 泽 喜 利 大 部 
(1861 一 1933, 普 留学 德国 ) 带 力 合作 推进 ,对 以 后 地 界 和 范围 内 数学 教育 现代 化 都 起 着 先前 作用 。 对 
RS 20 tee ARB RRR. 

在 19 世纪 中 药 ARMMABMERE AD BS. RASA EE SRAZER EA 
日 本 去 的 。 但 明治 维新 后 ,到 了 20 Hel. RRR BEAR KAGE BER A AY 1875—1960), 
1901 年 高 木 由 日 本 官方 派 往 哥 廷 根 留 学 ,后 来 成 咒 发 展 希 请 伯 特 轩 论 代 数 数 域 理 答 的 主要 织 了 水 人 
之 一 。 克 荣 因 和 和 和希 性 伯 特 对 高 木 的 治学 风格 、 研 究 方向 都 有 极为 深刻 的 影响 , 装 且 经 过 高 木 革 整个 
日 本 数学 起 了 重要 的 指导 作 几 。 日 本 数学 能 有 今天 约 成 就 ,是 和 高 木 的 名 字 分 不 限 的 。 如 果 说 ,天 
孝 和 代表 日 本 数学 的 过 去 , 那 床 高 本 则 是 日 本 近代 数学 的 天 创 者 。 

高 木 和 他 的 同 蓝 人 的 最 大 页 融 是 加 强 和 提高 了 日 本 国内 大 学 数学 教育 水 平 。20 世纪 30 年 代 ， 
日 本 大 学 的 水 准 已 和 欧 浏 著名 大 学 相仿 看 ,在 这 样 的 土壤 上 ,一 抵 批 年 瑶 的 数学 家 应 有 运 而 生 了 。 

不 但 小 平 邦彦 RACE 、 森 重文 等 名 家 展 起 ,而且 日 本 数学 家 现在 在 代数 、 亲 何 .分 析 各 候 方 
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Mab 2E iH RRO, REE ESD AAR AL LBB ER RG 
Fi], 1978 RRR RA St. RAI M A  R PARAS RRAMAR 
HK. 

中 国 在 19 世纪 80 EER HT A — A, RRE WE. 
Borel ,1871 一 1956) 同 学 ,学 得 很 好 ,回国 后 没有 受到 重用 。1903 年 (光绪 二 十 九 年 ) 京 病 大 学 堂 派 
泌 祖 苟 往日 本 留学 ,学 习 数 学 和 物理 学 . 陈 建 功 (1891 一 1971) 人 先后 於 1913 年 .1920 年 ,1926 年 三 次 
去 日 本 留学 ,最 从 导师 蘑 原 松 三 郎 研 究 三 角 级 数论 ,取得 了 举世 跑 目 的 成 就 。 苏 步 青 惟 1919 EB 
本 求学 , 於 1931 年 1 J] ERIC a A LS i, 李国平 也 基 1934 年 去 日 本 留学 , 这 些 人 回国 
之 接 , 与 留学 欧美 回国 的 一 些 数学 家 构成 了 中 国 现 代数 学 研究 的 骨干 隐 合 .可 以 说 20 世纪 二 .二 二 
年 代 是 中 国 向 日 本 学 晋 .向 欧美 理 习 的 重要 时 期 。 

三 、 四 十 年 代 中 国 数 学 在 许多 分 支 有 了 长 足 的 进展 ,1949 年 ,新 中 国 成 立 , 百 订 待 下 ,在 资 人 金工 
之 的 情况 下 ,党 和 政府 对 科学 给 对 了 权 大 关注 ,使 中 国 的 科学 事业 (包括 数列 ) 得 到 健康 发 展 。 但 由 
BS 1957 年 的 "有 反 右 "1958 年 的 “大 跟 进 ”以 及 1966 年 6 月 时 始 的 “文化 大 革命 ,又 使 数学 的 发 展 
DA T RRE, “文革 ”结束 后 ,1977 年 , 吴 文 俊 给 出 了 欧 氏 殉 何 机 器 遂 明 的 方案 ,引起 了 国 上 外 腕 埋 
学 霖 家 和 和 人工 智能 喜 家 的 起动 。1978 年 召 朋 了 全 国 科 学 大 会 ,科学 的 春天 到 来 了 ,数学 的 春天 到 来 
T. 中 日 .中 西数 学 交 访 日 益 频 繁 。1985 年 6 月 华强 庚 壮 去 日 本 向 数学 界 做 学 术 报 告 ,日 本 的 数学 
KEREKERE, MEER HERRE SE A Ae Oe a. 此外, 中国 簿 向 日 本 ,欧美 
浅草 了 大 批 究 学 生 学 习 数 学 。 SEK p AEREE ERSEM TORR. 但 数 
PLE ERRER oe ie ES AOE AMMO HE HRB ES 
AME. RMA ARRAA PESRES. RAS AS BROT, 


Z RBEMRFRAHAM MRT 

BPE UE A Be ETA. EEE ELN Ph SEA (eet 
FEA A CRIB RAE UTE By eA He: Be eo a AH EAC Se He 
AB A BEI LE RA A A BW A a A RH D 
PPE HE REI RR HG A REHANA ABAR” FRR, KRM 
WE POR ACE REIS ERKE. 20 HEARS PART aR EE ie E 
FEL, MRAALEMLAA EH MESH. RSME eRe 
HE ERE LERR A LER REM REOPEN. MEM 
(GE EL NEY 8 IAD. ME PSL PAR. 

LERRET SRB 

汉语 区 的 形成 是 先进 的 江 文 化 传播 的 产物 。 在 汉语 区 SPREE by .中 国 数 
学 向 外 国 传播 是 自然 而 然 的 事情 .当中 国 数学 水 平 落后 放 他 区 时 ,外 其 数学 向 中 国 传播 也 应 是 当然 
的 事情 。 然 而 由 於 中 国有 悠久 的 文化 傅 统 ,不 但 对 外 国 的 先进 思想 和 科学 技术 缺少 应 有 的 吸收 能 
力 .而 且 逮 缺乏 日 本 那 种 对 外 国文 化 全 面 吸收 的 积极 性 。“ 侠 束 主 闵 " 冉 然 有 其 官 目 性 .但 日 本 数学 
发 展 的 成 就 .日 本 产生 出 许多 国际 著名 的 数学 家 ,在 许多 重要 的 数学 部 剧 居 於 国际 领先 地 位 这 种 事 
安 我 们 也 不 能 无 视 。 在 世界 * 主 流 数学 "的 许多 学 科 ,中国 不 於 落后 的 局 面 是 不 容 译 言 的 .这 就 要 求 
LOCKER. BS, LMR LEY AEE ,而 且 要 向 一 切 数学 先进 的 医家 学 避 ， 我 们 要 


2、 数 学 发 展 充 酒 着 困 准 .也 充满 着 项 望 
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HEA 20 HERAK BS BAT RET. UP BAER TERASA R], aR 
SAU FE BS 4 ME ED a AE AG ELS BBA a A Ei A BRL 2 E 
KERRRESME— DS ME HME REM. 

PRBS RIMS AR HRM. BS RBA SARE By AEA SH A 
放 ”, 数 学 信息 的 交流 必然 会 更 有 力 地 推动 获 学 的 发 展 .我 固 古 代数 学 曾 长 期 咸 於 世界 领先 地 位 ,有 
着 优秀 的 数学 传统 ,现在 我 们 的 数学 又 取得 了 重大 间 展 ,所 以 我 们 完全 可 以 相信 ,经 允 我 因数 学 家 
的 趴 苦 冀 六 和 创造 性 的 劳 到 , 中 国 必 将 路 套数 学 强国 之 列 。 
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试 论 中 西 古 代数 学 的 义 化 差 有 
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CAMHS, RRS ERE EAI RILAR PIR. HARI RAL ATL 
M ANAC BEC BABA SER HE A Ce A. RE SCIEN — ER aR BA 
也 是 一 种 特殊 的 文化 传统 。 本 文 将 从 三 个 方面 讨论 中 西 古 代数 学 在 文化 中 存在 的 差 吕 ， 


一 、 中 西 古代 数学 在 文化 居 次 上 的 差 黑 

在 中 西 古代 数学 中 的 研究 中 ,人 们 习惯 於 把 数学 发 展 按 照 年 代 的 演变 、 结 楷体 系 的 形成 来 进行 
研究 讨论 , 普 以 此 进行 中 西 古代 数学 的 比较 。 应 当 说 ,这 竹 方 法 取得 了 很 大 的 成 功 。 人 们 也 党 党 逐 
用 这 秆 思想 方法 来 评价 中 西 古代 数学 ,和 但是 ,说 当 指 出 的 是 ,这 种 传统 的 以 数学 自身 篇 年 史 的 方法 
为 主 的 研究 方式 ,很 准 说 明 中 西 古 代数 学 形成 的 内 容 方法 、 结 煤 相 爱 的 原 贰 . 换 句 话说 , 倩 统 的 "外 
史 ”“ 内 哆 ?的 研究 方法 都 很 妈 解 释 中 盛 十 代数 学 高 黄麻 园 择 那样 末 不 然 不 同 的 发 展 方 向 。 把 数学 
放 在 不 同 民族 文化 的 背景 中 ,把 数学 看 作文 化 系统 中 的 一 个 子 系统 ,或 者 说 把 数学 看 成 是 文化 传统 
的 内 容 , 这 种 方法 往往 能 给 我 们 提供 某 些 启示 ， 

在 中 国 的 文化 鸣 中, 数学 在 副 占 时 代 具 有 的 数量 性 和 神秘 性 航 解 各 功能 是 通过 人 狂 棍 的 排演 表 
现 出 来 和 的。“ 答 , 数 岂 ””。 中 国 古 代 的 卜 签 之 法 使 用 同一 操作 对 象 , 这 是 中 国文 化 的 重要 特征 ， 

在 中 国文 化 的 发 展 中 , 竹 棍 基 有 的 数量 性 和 神秘 性 的 解释 功能 逐步 发 生 了 分 列 , 以 春秋 战国 时 
代表 标志 .中 国文 化 形成 了 直 签 之 法 (周易 》 民 主 的 文化 解释 系统 (对 各 种 文化 现 家 都 kb 易 经 ) 凡 解 
释 的 依据 ) ,同时 形成 了 筹 算 的 以 数量 意 闵 民主 的 解释 系统 。 原 始 狂 棍 的 操作 还 演 形式 分 裂 成 轴 丙 
个 完全 不 癌 的 解释 形式 .一 价 以 神秘 形式 演化 为 哲学 思 闪 式 的 (周易 ;? 癣 释 形 式 , 一 个 演化 驴 完 全 的 
数量 解释 形式 。 

在 中 国文 化 中 ,原始 竹 棍 损 作 至 演 在 解释 意 闽 上 的 分 裂 ,使 自 算 失去 了 对 中 国文 化 中 共 它 学 科 
的 解释 力量 。 成 为 一 稳 应 用 范畴 极 小 的 技艺 -一 只 对 具体 的 计算 式 数 量 问 题 发 挥 解释 作用 。 

釜 算 作 为 一 种 技 攻 ,只 能 以 解决 实际 问题 作为 自身 存在 的 载体 ,以 解决 具体 问题 作为 自身 发 展 
的 方向 。 等 算 不 再 关注 世界 的 灼 造 , 签 算 不 再 注重 参与 宗教 或 哲学 的 思辩 SAGER 
ATSC ALA RAY RS ae RP LSE ok Ae MRA RR MINS 
当然 ,数学 也 在 依据 (周易 ) 来 解释 自己 , 刘 微 在 ( 九 章 算术 3 序 中 说 的 明白 ,数学 只 是 “ 作 九 九 之 术 以 
SARZ HM.” 

FCC ECR — FARKE. 

古 希 腾 文 明 的 道路 与 中 国 不 同 . 公 是 一 种 纵 承 性 文明 , 它 在 吸收 继承 其 它 文明 的 过 程 中 ,原始 
EATERS ARR HITTER RS. HMR ARREARS ABI 
RA PRXRFHARERSHRREAANM ETS. SEARS. CB 
一 直 利 用 数 掌 作 电文 化 的 中 心 和 解释 形式 (对 各 秆 文化 现象 都 利用 数学 的 形式 给 对 说 明 )。 古 希 脱 数 
SPREE RRR AN MEX. HFRRSURRLADARBREBERHSR. CAA 
一 宗教 .哲学 .音乐 .还 辑 、 文 学 BS RMSE bh eR. TOR THRACE . 宗 
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化 系统 的 主打 居 次 , 它 解 释 、 说 明 . 支 本 和 影响 咨文 化 系统 中 的 其 它 子 系统 。 


二 、 中 西 古代 数学 到 演 对 象 、 方 法 和 结构 的 差 办 

中 西 古 代数 学 作为 一 种 应 用 技艺 , 它 必须 依赖 夫 具 体 的 对 象 、 隶 演 方 式 和 实践 应 用 的 装 题 。 如 
果 役 有 实践 同 题 需要 解决 , 筹 算 就 失 去 了 存在 的 基础 ;如 果 没 有 实践 提出 的 问题 , 知 算 就 无 法 发 
展 ; 如 果 没 有 应 用 实践 的 需要 它 就 会 被 逐 渐 名 视 和 遗忘 。 

中 国 古 代数 掌 在 文化 系统 中 的 价值 取向 ,决定 了 它 对 运算 以 及 快速 有 效 的 敌 算 方法 的 构造 .可 
以 说 , 玖 算是 以 具体 疝 题 来 实现 有 运 演 方法 的 构造 .等 算是 以 解决 具体 问题 的 筹 算 惠 演技 巧 来 窒 现 自 
己 的 存在 ,生存 和 与 发 展 的 。 这 一 点 就 是 中 国 古代 数学 家 人 为 编纂 某 些 晋 题 的 文化 原因 。 同 样 ,中国 
古代 数学 的 旺 用 技 黎 候 值 取 站 ,使 它 不 可 能 再 去 关注 自身 的 脖 演 方式 ( 签 算 逐 演 的 方式 ) 是 和 否 有 殉 
WAR ee ee. Ra. PRE BR A EA A LEAL. 

HPRBRAER SACRE CHR ICPMERBRK. ENS ARBRE EX A 
SASSER AYRE —MeSaeSe SRESPWRARA (RRR LAM EX. BEAD 
也 要 符合 解释 形式 的 八 展 (从 笋 向 绚 何 的 转变 ), 古 希腊 数 兆 解释 世界 的 价值 取 疝 ,使 它 不 会 像 中 同 
古代 数学 那 倍 关注 其 难 丫 题 , 它 必须 脱 训 具体 ,从 抽象 的 意义 上 来 构造 自己 .表现 自己 .发 展 自己 。 
作为 一 种 解释 形式 , 古 希 腺 数学 必须 对 自身 的 逐 演 作出 合乎 理性 思 汐 的 说 明 。 这 种 价值 追求 ,使 古 
项 腹 的 数学 形成 了 抽象 的 运 演 对 象 ,合乎 理 性 要 求 的 到 演 方式 和 具有 典范 意 闵 的 结构 体系 . 覆 句 话 
说 , 古 希 腊 数 掌 精 心 编织 还 辑 泪 演 方式 和 结构 体系 , 正 是 出 大 一 种 文化 的 原因 ， 

从 数学 运 演 对 象 和 构造 差 输 上 比较 ,中 国 古 代数 学 追求 的 是 具体 问题 的 到 演 方 式 的 快速 有 效 ， 
而 古 锅 脐 数 党 追求 的 是 抽象 的 鞍 演 方式 的 合乎 理性 思辩 。 中 国 古代 数学 是 精心 构思 周 题 和 筹 算 的 
运 演 方式 ,而 古 希 及 的 数学 家 是 在 刻意 地 构造 逐 演 方式 的 理性 结构 。 

中 国 古 代数 学 在 创造 舌 算 逐 演 方法 和 虚 拨 构 护 具 恰 问题 时 肥 几 了 大 量 的 理性 ,而 对 逐 演 存在 
的 方式 却 只 是 探 用 了 一 元 实 用 的 能 度 给 予 还 辑 性 说 明 。 古 希 职 的 数学 与 此 不 同 , 它 们 在 说 明 解 释 膛 
演 方 式 的 合理 性 方面 投入 了 大 量 的 理性 ,但 对 具体 实用 却 控 用 了 一 种 痰 汉 的 驴 度 ， 

ELERA BE RE Re RZ BLA. A RR eT I A 
CREN GOBER R—-OH EAER CH BHRERRGANPRKERREORELE 
形成 的 。 对 於 中 国 十 代数 学 而 言 , 筹 算 不 应 该 也 不 可 能 像 古 项 最 数学 那样 去 发 展 。 当 然 ,以 本 项 服 
数学 模式 来 斜 蛋 中 辐 古 代数 学 的 方法 就 会 把 许多 的 文化 因素 误 认 为 是 数学 的 内 在 原因 了 。 数 学 史 
研究 的 任务 之 一 ,就 是 要 指明 中 西 十 代数 学 在 脖 演 对 家 、 方 式 和 结构 形式 上 存在 的 文化 差 办 ,以 及 
在 半 种 差 办 表象 之 下 的 数学 深 居 的 内 在 一 致 性 。 


三 ,中西 古 代数 党 在 文化 效应 上 的 差 办 
古代 数学 在 文化 系统 中 居 何 屠 次 ,决定 了 数学 的 必然 价值 取向 ,这 种 价值 取向 又 太 立 了 数学 的 
TANF .方式 及 构造 模式 .同样 应 当 看 到 的 是 ,数学 作为 一 种 文化 现象 ,作为 一 候 文 化 系统 中 的 子 
系统 , 它 对 整个 文化 系统 也 产生 着 不 同 的 影响 。 
l 在 人 类 文明 影 澳 的 层次 上 
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CEE ARSC PY ARR BEL BARS SAL EE HL A hy SL A ARTT. 
A AS BRE EB LTE EER ae RL, ARE h Ar 
PACAP chy APE A BRE LTE AAR PR RE XH 
Hee. RRBR“ en tn 也 是 信仰 有 一 个 超 域 官 的 可 
Fart FASE ERR. PR ARUBA REE RN. BERRA SR. IE de 
ME, -HRSCAPAEMRSABAM EAH”. 

Sit Ey FS BR EAL» BES REF BS BE RUE AN TE CR EE: ER 
ARC. CEA aoe (bp He Be PE a A BR AY 64 封 构 成 的 4 周易. 四 库 全 
Rar OAD MER ER.“ SRA RPA PREM ERR 
MAPA PTR.” 

Ry Re CH AY BEE A yA R AE ARITA. AE BS EA 
SEE EE LR AS SRE TT TRACK. All PRENAR RESH, 
而 是 《周易 》 MR GB) BRR be RMHE KI bit RBA. OAT ET 

SRR 

2. ARES CHER GRRE 

ERR RL ES aa AE LE BR AB ARSE ET ER Giit 
RAE ae RBA RTI RR AT EP TE SOA BS eR 
(LAs RA. Bama RARITIES ASRS. eR Leet 
它 学 科 的 解释 作用 和 建构 放大 作用 都 看 作 是 数学 自身 的 特征 了 。 

作为 数学 自身 规律 的 研究 评 从 ,应 当 客 妖 准 确 地 指明 哪些 特征 是 文化 因素 ,哪些 特 微 是 数学 自 
PARE. MRAM BARR. Re RAS PARAS. Glen. APAE 
对 於 中 国 古 代数 学 史 评价 ,就 常常 把 中 国 古 代数 学 处 於 应用 技 画 刻 次 看 作 是 它 的 自 昌 的 一 个 特征 ， 
球 少 闪电 中 国 古 代数 学 重 应 用 , 重 实 际 没 有 理论 是 一 任 谦 用 蚜 式 的 集合 , 蛮 者 剧 3 例 论证 中 国 十 代 
数学 存在 理论 钵 系 和 奸 畦 锋 系 ,如果 从 中 西 古代 数学 在 文化 居 次 的 其 办 来 分 析 , 星 然 对 中 国 古代 数 
学 有 的 用 变色 方 都 把 古代 数学 的 价值 取 问 和 数学 自身 的 内 在 规律 混在 了 一 起 。 数 学 移 价 值 息 同 是 一 
种 文化 的 给 定 , 它 无 法 符合 数学 内 在 规律 的 评价 规则 。 同 样 ,数学 自身 规律 的 比较 也 必须 放 素 问 一 
种 文化 中 的 数学 价值 小 念 米 评 翁 另 一 种 文化 中 的 数学 仅 值 先 俯 作法 中 。 

3. 在 部 党 教育 的 丑 次 上 

中 西 古 代数 学 在 文化 系统 中 的 地 位 差别 ,使 它们 造 行 教育 的 旨 的 和 效果 也 明显 不 河 ， 

在 数学 教育 的 用 史上 ,中 图 肚 史 上 归 展 的 比较 早 也 比较 广 巷 ,但 是 中 国 古 代数 学 的 教育 主要 是 
传授 一 种 应 用 的 技 故 ,而 不 是 教授 一 镍 解释 址 界 、 构 造 世界 黄 物 世事 的 思维 方法 。 中 国教 育 中 傅 授 
解释 志 因 一 切 现 和 象 的 方法 是 由 块 家 的 《周易 } 来 完成 的 , 北 族 靖 之 推 的 * 颜 氏家 训 》 对 数学 教育 的 有 目 
的 和 效果 作 了 最 好 的 说 明 ,算术 亦 是 六 苑 要 事 , 皇 二 途 士 论 天 道 .定律 是 者 氏 学 通 之 , 然 可 以 兼 明 ， 
不 可 以 专业 ”。 

古 希 踪 的 数学 教育 与 中 国 古 代数 学 教育 的 目的 和 效果 截然 不 同 ,十 希 屿 是 从 一 种 宗教 情感 或 

者 从 一 种 哲学 思 装 的 意义 来 进行 数学 教育 的 。 数 学 在 王 方 文化 中 是 一 稳 思 维 方式 而 不 兵 是 计算 方 
+ ARAL MRE REM RAA ELAS 。 十 希 用 直至 西方 的 数学 教育 都 带 有 理性 思维 
FREDO. SBRERRART~—-MEA , 汕 主 要 是 为 了 理解 进 界 ,这 一 点 是 中 瑟 去 代数 学 
SS hie AAD ERIE Pe CBE ERATE RAY. 

从 教育 的 方法 和 形式 上 分析 ,我 项 目前 的 数学 教育 与 西方 的 数学 教育 没有 太 大 的 区 头 . 但 是 历 
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素质 的 必要 性 ” ， 

AA ER RAE LK , 往 呼 自己 落后 之 时 ,第 一 个 反 应 是 数学 落后 了 ,要 把 数学 搞 上 去 pA 
数学 教育 。 但 是 ,在 我 们 现代 科技 落后 的 状态 下 , 效 乎 设 有 人 强 亡 数学 教育 对 提高 民族 科技 水 平 的 
和 舟 。 由 此 可 兄 , 中 西 古 代数 学 在 文化 层次 上 差 刁 ,不 人 是 对 数学 史 的 研究 有 影响 , 测 卫 对 我 们 当前 
进行 的 数学 教育 也 有 影响 
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CA RA oF AALS BOOT, PF de k 44 010022) 


125 4 .1592— 1666.78 BY A. BE Johann Adam Schall Von Bell, 1622 年 人 区 ,余生 在 中 国度 
B JERS AR AC Se RU ETT AZ RAIS EER ERE. E 1664 FERRAR, E 
TATA BA BR Be BR OF T EY REE TERA. (LM EBA TRA AMM AR PEE 
RAE Ra Se HE RRSP RAAB PW. REZ KLAR ES 
ABRZEKEGAPRREN AMS —. CAPR BIA, USER Pe ALK. 
其 活 击 充分 体现 着 早期 来 甘 丁 方 传教 士 之 特点 ,对 他 的 活动 加 以 分 析 , 对 迁 一 步 研 究 西方 数学 .天 
文学 在 中 国 的 影响 是 有 必 蓝 而 有 益 的 。 清 末 以 来 不 其 有 人 研究 漠 若 望 的 著述 奥 活 动 , 但 真能 将 之 置 
蕉 中 网 官 僚 和 与 文化 环境 中 ,加 以 研究 和 评 优 的 则 医 消 。 本 文 作 此 努力 。 


一 、 入 革 的 宗旨 

AE RAE a PT ab (Koln ORES A OBE BR. 1592 年 5 月 1 RRA 
Ne BS Sa Ba BS TE AS ESA h Ae HE TEER BS SER A RE a Tt 
ERRE (12 SS Hp BS BRAN OR EG SB), BSE US oe EL ERER LASER 
ZEA RAF eh HS eS ES ph ACTricoronatum) BAA MPHSRPG LE a 
(bk  MA KES @ A AMEA (Soclalitas and Porthenica Minor), 1608 € 7 月 24 H.ER 
ARBRE SAE Rie AH Bi w.1611 9 AS. MANS. 1611-1613 FEN 
进入 教会 实习 ,1613 年 10 AR AR RMB ,开始 神学 研究 工作 。1617 年 成 为 神父 。 至 此 PER 
接受 了 其 时 跨 马 帝国 所 有 的 最 完善 的 自然 哲学 、 神 学 、 形 而 上 学 和 与 文学 教育 , 带 获 得 了 一 定 的 教会 
工作 繁 验 ,成 为 一 名 消 僵 宗教 热情 的 教士 。 其 时 值 天 主教 随 殖 民 话 动向 近东 扩张 ,1616 年 1 月 2 
日 WERE fe Mutius Vitelleschi BURT Hi. RARER .到 中 国 或 印度 传教 。1618 SB 
EA EJERS, hR DE . PA HS 1622 年 底 抵 杭 州 ,1623 年 1 月 25 日 与 龙华 
Foi a. 

代 上 述 渴 若 望 之 出 身 、 所 受 教育 与 其 来 芋 背 景 ,可 断定 其 来 华 宗旨 :传播 天 主 福音 。 


二 、 在 蒜 之 活动 

th 4a ESE ,从 1623 年 1 月 至 1666 年 8 月 , 厉 时 43 年 ,其 中 大 部 分 时 间 在 款 天 鉴 活 动 , 即 从 
1530 年 12 HARRE E 1664 年 9 月 革职 ,能 时 34 年 。 JERE TT 1644 BRASS, 此前 和 后 
HAEE BER ARt SRK. THONG. 
1. 学 习 和 自白 传教 时 其 

1623 年 渴 老 望 切 入 京 时 , 值 沈 漆 教 案 了 结 不 入 ,但 其 时 ,了 明 庭 为 获得 葡萄 和 的 大 炮 , 也 和 留 有 有 有 
SSM AA. BHAA AAI FORK PERS, RRA RAAB MIE ea 
EREKE RLAKAMEERS. PELIR, , 便 被 蔗 往 兵部 , 担 未 就 职 。 共 时 士大夫 中 
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hw a MMARMLAK 


PRS 1611 ER A REI PRA TE EL ARP. BA 
Ys SE BRR. PRVRAY 162344104 8 HMA. ARM. 
ef. fxd — thet. LA TOR A A ET HO AR E 
REA AKM TA J TE BREAN A HEE LB ES 
Ate zt EERE SIE. R, ARREN. 

EERTE: MAPMSZREV HALA CA ARFER ARRAS ARL, AR 
庭 与 士 太 去 则 以 之 为 一 名 有 学 闫 的 士 , 欲 揽 之 为 皇 楼 服务 。 在 此 两 者 表现 出 完全 对 立 的 颁 回 ,这 是 
由 撩 中 西 道统 奥 政 统 之 不 同 而 造成 的 ,在 中 国 腰 史上 代表 道统 的 士族 从 未 形成 自己 的 组 织 , 士 以 个 
人 身份 与 代表 政 统 的 帝 发 生产 公 ,或 为 之 陋 ,或 为 之 友 , 或 为 之 巨 。 在 诸 侠 制 撩 时 代 , 政 统 为 争 奔 道 
统 的 支持 ,可 能 被 天 有 学 问 之 士 ,而 在 大 一 统 时 代 , 朋 政 统 肾 制 道统 ,使 之 不 能 动 播 自身 , 即 以 之 羽 
吧 。 所 以 ,在 明 庭 与 士大夫 看 来 , 泰 亚 而 来 的 传教 士 , 不 过 是 愧 过 和 严 邦 的 使 芭 , 其 学 阅 和 与 品德 之 商 尚 ， 
止 不 过 表明 他 是 一 贤明 之 士 而 已 . 因而 ,从 利 玛 宰 起 均 被 称 局 “ 表 区 ”这 一 点 在 李 天 经 冷 崇 祯 八 年 
Ark“ Fe BEA REP PBS, fbi: “Be PR AR ,而 陪 臣 ( 指 渴 . 罗 一 一 作者 ) 辈 趴 其 
所 学 HEAR BRR. BOSE PSA UAE. BECHER RHE 
ER Re Be Ad. RRS A BA SHR ACES RRA, E 
oP BS ACP RR RABRSHUAZ LUKE MER. GHARRS Baw 
g rie 

相反 ,在 西方 ,教士 形成 自己 的 组 织 一 一 教会 ,教会 代表 道统 与 代表 政 统 皇 权 并 傈 .皇帝 为 获得 
道统 支持 , 必 由 教 皇 加 免 认 可 , 政 统 屈 讼 道统 之 下 ,而 教士 只 为 教会 服务 。 这 和 扯 中 锣 的 情况 正 相 
i, 

可 以 认为 :从 混 若 刻 人 药 起 , 明 廷 与 士大夫 即 错 认 了 其 身份 ,个 短 其 采 傅 教 , 但 却 认 其 为 一 名 
士 ,而 从 未 章 识 到 他 对 教会 之 未 属 关 您 。 这 一 误会 备 就 了 他 在 华 所 扮演 之 角色 .决定 了 他 在 华 医 动 
ZH. BEL ,这 种 错误 总 让 也 推 及 於 共 他 博 教 士 之 身 , 这 一 詹 误 认识 延续 至 清朝 。 

1623 年 1 月 一 一 1627 FE EAERI PY. 1627 FK , 受 教 会 派遣 至 西安 . 主 
持 教务 ,工作 至 1630 年 1 月 ,期 问 勘 察 了 两 休 至 是 轧 的 陆路 RE SOLA 
年 内 , 汤 若 望 之 工作 在 明 朝 时 上 下 均 无 多 少 影响 。 因 而, 明 清史 籍 不 见 叙 论 名 。 但 这 八 年 中 BSR 
了 汉语 , 狼 悉 了 中 国 轩 物 人 精 及 明 庭 与 士大夫 之 生 话 。 但 其 时 , 明 庭 及 士大夫 们 不 过 以 之 为 一 名 属 
mM PEHE. RM=FAA TAHA (16302). PHEELR ARG BCE ,就 完全 是 一 副 奏 请 皇帝 
控 用 帆 士 为 宦 的 月 气 :“ 臣 芒 得 诸 臣 间 学 尚 有 渴 若 望 . 趴 雅 谷 二 蔬 者 ,其 六 业 和 与 玉 国 相册 ,而 年 力 正 
强 , 堪 以 效用 ,…… ,即今 访 求 速 来 。 
2. BRABAGLA 

崇祯 三 年 十 月 初 二 日 BHAARKEES AEREA KLESKSERT RRBSKAG 
订 《 烷 被 夺 甫 )。 此 有 为 其 一 生 中 的 重要 转折 。 从 此 时 起 ,他 路 始 参 与 明 诗 事务 ,从 而 偏 殉 了 其 神父 身 
份 . 节 之 所 以 接受 这 一 工作 ,是 继承 利 玛 骞 学 全 传教 方法 ,以 博取 明 廷 及 士大夫 个 钓 信赖 ,取得 在 芋 
立足 之 地 。 

CRAKE BHABSER  BHAL SPRSS BOK MSO ELS 
外 .讲解 尹 度 交 食 於 五 载 中 ,可 诅 劳 苦 功 高 活 。 "HBR HE REEL RRRER 
焦 "01]。 崇 不 七 年 (1634 PR CRS AS Se TER RARE KRIS KR KEES 
#417) FE es ER ERA Be SPS. Bal DARRERE ARRERA 
AS BS BRAS + OF 1631—- 1644) FE SM ERE SER EE RG 
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REXLAKICHK Za H 1993 年 ? 月 


HET PK RAS JEEE A PRR ATA REIL ALT = Sh AT RS BE Sead PS 
HE RE LE GRAB IA HEE TARO ARANE ITERA BE: «Ae BUTE A A RU EE HH A BE 
BS A SURE R EIEE. IME SRR ESP AAT TR ea. IEE REN ZR IR 
ARZEL BIT ARIES) HA H E Ws el “EA” Ao Milas TAA ee “a Ee 
INRA RARER TLE CERI RS KAS FF PEPE Seo it LAF ABBE H T a 
BLA RMEO BWR ST. RATZE. KHE Ree Ra 2 AIS RA 
BS] IS ATR A ER Sak TC pa Be OAS E SH EN 1642 EEA. IRR 
ERER DARTS RSE BY SL IE te LRR ADRE. Alfons Voth S. J. ERQE 
SORA RBH “Ot we AEH MRA APE 
3. AARRE HLA 

1644 E, E A BAC ARC REED TRAE PR 

ite AAA D RR EBRE Ba PATA. (EEN Se RR a Ta “A: EAA 
hats SRE SB AS A ERGO BAR ER Se REA ALE 
Gl» FOE RE RS AE Fal av ar ER E BEDAE Ss A E E PEE 


bY 


"FUSS WARES TREI UE EE. “$3 Bie RTS: US a EO By oF BG 
Fe OS PGI ae D AE RE E AAT a AKER A RAR R50 E 
T. SRBC AEE ae: TOURS ERED RMR EREE 
99°35) 
in SRR CAE: 
1. ROA PR PRE PE RT RR ICH. Ri IRS ZAR. 
aed .回回 、 大 统 , 是 置 长 周一 水 平 而 加 以 选择 的 。 

2. RE Sl .品德 ,在 明 廷 与 士大夫 之 癌 颇 有 影响 ,此 为 清 延 所 钦 假 。 

3. 新 法 新 展 优 认 大 统 、 回 回 两 睫 , 这 是 已 由 前 朝 枫 测 所 证 明了 的 。 

4. 在 封建 中 国 ,一 部 新 靶 法 的 颁布 是 一 个 工 朝 权 力 确 立 的 象 徽 。 它 不 但 用 基 天 象 MRA. 
WHERE ARRAS. Ait MRAEPRE BREE LARRABEE. 

1644 ERK TRE PRB MK Ee RP TULARE. AME 
TOR EUR) SOR LIFEN Aa A LER Ee PSR BR ARERR. 
RAM ARA PHA. MRR LAS ASB IA Ae. RBS IE 
PASS IES A TSA. He TURAR RRR HAGAN., 局 时 
RARE IFRETRARKSHETRAR MHA EPMA MTS ae TAGS 
志 。 记 正 是 漫 若 望 的 活动 在 款 会 内 3| 起 争议 的 原因 ?9。 

漫 若 望 以 其 学 识 、 直 言 正 砍 的 读 议 ,逐步 赢得 项 治 生 清 廷 的 信和 问 。 

ie SE RS IER REAR A MHRR ORR. MAREBRT RRS. LEN 
BD RR tet FB AG IR RY R «MEPL FESS RR ERR PR. SP 1659 年 郑成功 窗 攻 南 
A RRR ARIK RE. ARE, RERE KEM ORO 
fd MAG ERRE. BE BSW RR ARR LH RRR NIB OR REE 
BRN TRS. Lee LAR BLAS FPR. cae 
VORA BRE Zk BRT BR. Bh BERRA RAYVEHLK 

1646 年 7.8 All Mamas 2A SPM ee". BER. 


re 
FE a 
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wR 传 救 士 窒 士 大 夫 


1651 年 9 月 15 日 ,又 加 封 “ 通 扩 大夫 ”“ 太 仅 寺 氏 ”"“ 太 常 寺 婴 ”, 惊 正三 品 。 甘 同时 加 封 其 父 


1654 年 ( 磊 治 十 年 三 月 初 四 日 ) 加 封 为 “ 通 去 教师 ”。 

1657 年 ,网 “ 通 政 使 司 通 政 使 ”。 

1658 年 2 月 2 日 , 赐 “ 光 禄 大 夫 " 一 品 , 芷 放 1661 年 按 浅 廷 惯例 加 封 其 祖 三 代为 正 一 品 。 

这 样 , 温 若 望 作 为 一 名 士 , 在 清朝 之 活 劲 ,多 得 巨大 成 功 。 他 几 然 依 划 信仰 天 主教 , 依 敬 从事 教 
QL eae LIME EEABRLAKZ SE EMS EARE BERR. LY 
喀 人 , 永 斯 稚 式 .” 

事 富 上 ,发 生 於 1664 FZ RRR E EAHA T EMAN. KLE RER ERER 
次 天 监 内 关於 新 展 法 与 大 统 . 回 回 两 展 法 熟 优 熟 劣 的 争论 ,但 宣 质 上 是 中 国 历朝 所 演 文 字 刍 之 一 。 
止 不 过 此 文字 鱼 非 起 论 政 统 双 道统 的 压制 ,而 是 起 於 保 守 儒 家 学 者 和 与 天 主教 争夺 道 统 的 控制 权 。， 

由 於 压 年 客 测 证 明 新 法 推算 密 合 天 象 EAA RAKAR EA. ÉH MR ee. REE 
KEKE HRA) AM NAPS CRT RMR SME PPAR TARE RR Nn it 
HURAKRRARCER MEER IRE, BEE BITBRERB ID 
—#% GAME BRAKES? Ait. RARE LARA i, 1644 至 1664 FE tE, 
PER PARAL BAILS EG FARRAR, 

晚 明 时 ROMER EPR P+ Hse MREFA EZ RERA KARE. 
TA ERE et ERA HA) ,但 终 罗 一 致 .保守 人 怖 家 学 者 纷纷 做 教 ,1620 年 发 生 沈 次 教案 。 入 
ink , 漫 以 其 学 识 与 品德 真得 清 廷 信息 ,日 于 得 帘 。 共 在 朝 延 影响 之 大 ,使 天 主教 在 中 士 迅 速 扩张 。 
这 引起 保守 颂 士 的 优 当 . 同 时 ,其 作为 持 天 主教 思想 之 士大夫 ,在 朝廷 之 医 动 ,势必 冲 聚 侍 家 对 道统 
的 控制 覃 。 他 自然 成 为 保守 人 帆 士 攻取 的 对 象 。1664 年 朝野 上 下 优 教 之 质 很 盛 了 。 

1664 FRAKES BRAS PABBA RERNA SEI RRER. PAR 

1. 其 任 钦 天 监 监 正 JERMAK MAARE BRARERR DM, BRS. 

2. 可 疑 之 集会 与 集 款项 。 

3. 以 基督 为 天 主 BAAR. 

4. RHE .教义 ,是 魔术 和 与 除 谋 不 加 ,天 主教 是 政教 。 

5. EER RB IES. 

6 说 人 是 天 主 造 的 ,人 不 得 不 信 天 主 。 

T SSR’ FR BPRA SES ,而 其 又 不 能 证 明 此 为 其 前 任 所 高 。 

8. BALE ARBRE Rie te. 

9. SRAKSRREZHS MAEKESS. 

10. Fo St BRE ERE RE A CLE. 

HMB RRS SRR HAY KRERDRA ARR BRASS ERB EA 
外 完全 是 指正 汤 若 望 宜 扬 非 癸 家 思想 ,对 抗 中 国 佬 家 通俗 文化 所 定之 姑 俗 祠 仪 。 

由 於 浊 车 望 正 不 是 以 其 天 主教 思想 与 仿 教 活动 而 到 得 清 迁 信和 斑 , 阅 名 於 士 大 夫 之 癌 的 。 国 而 、 
ER- URE EMERY. LELRANMEARRBPMAM. 而且, 是 注定 要 失败 的 ,1664 年 
4 月 下 名 ( 诸 申 四 年 三 月 十 六 日 ) 对 讲 正 式 判 决 扬 ) ,结束 了 他 作为 士大夫 的 一 生 . 他 的 失败 是 由 基 他 
Fe SRERRER VICAR LE MSRM PREREKKS. 

"RERA TRT EERE H PHEPLMKERS”. KR HERR EE 
WHSRER. ERIC TPRRAS HR, SAMAK. BERL ieee. 
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KRELHECERE WH 1993 年 7 月 


— 


(BEAT EE Ah BAS EVE TE MRE EE BH oe 

1665 年 5 Fi RERTH BU Ee RR KK ERM LAM Bera 16655 Hik 
RY SIC RIK. 1666 年 8 月 15 A. 29 OREM. 1669 SE CREAR EER 
HS, 1669412 JH 8A AES eR RF CHAR. Bez 
BIKA YT LARERZHE. 


=Z ti 
EXER S Las EE REN: 
1. 初 人 中 国 , 完 全 是 一 名 恪守 教 律 ,信和 休 的 傅 教 士 。 
2. ET RAE PR AGRE RRR PRBS REE WBE REDE Re 
RA-AABARSWLAREE. 
3. FENG BERESI- CHE. RAAT ZARA. 
这 些 特点 为 大 多 数 明 术 清 初 人 华 传教 士 所 有 。 
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救 学 史 研 究 文集 第 四 加 84—90 1993 #7 月 


BA ZEA SU A SE aK Ts ST 


沈 康 身 
(KN AFR A. RMN,310028) 


—_— 


天 孝 和 (1642? 一 一 1708) 数 学 名 家 ,他 著作 等 身 ,1974 FR AREAS POU FE RLZ AR, 
对 关 氏 治学 研 递 ,硕果 多 多 , 至 为 钦 黎 ,对 全 集中 《 括 要 算法 兴 1683) 四 着 尤为 衔 往 AGRAR 
ih. atime A RREAK ROR REESE. MR ame RE AS AC. Bernoulli. 
1654—1707 34 Ay BB) (Ars Conjectani,1713 HHO RB. MELEAR EAA A BES ILA 
HAR AE ERE RSE BRA RAAR "ORAS AMAR A 
如 .在 这 一 领域 内 的 功绩 。 剖 着 斑 请 约 之 术 MR—-KARARA PB. PHE RILMAR BARA 
RAZAR AZA U ERE ARTEK RA ER LERRA EARRA E, ie E 
A (F. Gauss .1777—1855)¢ Fly HA X CDisquisitiones Arithmeticae;1801) 出 版 一 百 多 年 前 道 出 
有 了 关 解 一 次 同 伐 式 组 主要 情节 。 


(RARE Hames BA. Ait MARAE RIE n Ens 至 20BRAMK AA 
(Bl OE Fal A A. 他 正 碎 列 出 和 数值 解 高 次 方程 ; 次 数 有 高 巡 18 次 者 ARR REY 
造 语 都 过 当时 东方 高 水 平 。 斌 以 学 习 心 得 再 次 撰文 就 正 尖 海内 外 同行 。 本 卷 对 正三 角形 至 正二 十 
BIA 17 ERCE Ra DRAPRORALER) EPR ADELE r). ED RE 
是 先 主 天 元 一 ( 设 角 中 径 或 平 中 径 为 xz)。 根 据 题 设 休 件 列 出 甫 方式 (多 项 式 方程 ) ,然后 “ 般 法 明之 ” 
(数值 解 方 程 ) ,以 计算 所 求 数 。 我 们 列表 志 关 氏 结 条 。 


HE HERE = Factg L = Facse a 


Q. 288,675,134 | 0.877,350.269 | 577,350.269 


ee eee 


Le 0. 866,025,403 1. 000.000,000 
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1. 866,025,402* 1. 931,851,.652° 
12 2. 028.579,742 2. 089,249,973 


4.8 3. 156,875,757 3. 196,226,613 


按 1715 SREY SE By CB. Taylor, 1685—1731)€ i7} RI wt) (Methodus Incrementorum Di- 
recta et Inverse ae MER , 始 明 三 角 图 数 展 开 为 里 级 数 的 方法 。 在 此 以 前 村 使 正 多 忱 形 半径 计算 
到 十 位 有 效 数 字 , 数 值 解 方程 是 叭 一 可 行 途径 。 而 关 氏 当时 计算 工具 仅 有 算 黎 而 已 ,他 能 取得 如 许 
精密 结果 ,就 码 为 矣 目 。 这 31 价 答 数 有 有效 数字 多 如 9 至 10 位 ,即使 有 误差 ,偏差 不 大 。 我 们 用 电 
THERES MRR- OR 11 次 ,二 位 者 ( 标 * x )3 次 , 错 三 位 者 ( 标 x * * )1 次 而 已 ,我 
Me ORE TREE RBA ERRAN ATERAZ. ERMRR KH 
FMS Tee. H— RSPR ESBEAD RARER RRA. AARRE 
2B Jee 5 1 A PB TERRA (16641739 (AMAA. 1 PALA Ape BEE 
SEH. a BERR oR SHURA PRALE, T 

ER AA = al = a， SY AA: = a, ZKA AA, = a,n 

一 面 中 宽 :0Bl =r, =r, H+ OB, =r, 三 面 中 宽 :0B, = r,e 

= P38 AE OC, = OC’, = by, 五 面 中 报 角 径 :OC; = OC’, = by yer 

=HPRb.c.c’, = a’3, Fit H CC; = a’, e s 


R 4 Ra 
m7 TA es = — oe: 一 Dsn 。 


a 

其 二 . 咒 孝 和 能 发 前 人 未 道 之 秘 一 RRR MRM, 
(1) ab, = Ra’,.ab; = Ra’, ab, = Ra’? eee 

(由 认 AA,A,O 02> ACC, cp AC; OC’) 
(2) Rr; = rb,, Rr, = rb;, Rr, = rose 

(HES AOA, Be op SSOBC’, 2 QOB,C’ gt) 
(3) b, = 27; 一 RC RAD 

b, m b: = 2rd; eB, = rrer 


(由於 AA, 平分 LO AL; peters 5B, = B,C;. owe ves ) 
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(4) es = b, + 2R.e, = b, 2R,e, = b, + 2R, 
(HR AA, = CC + 2A,C; ,这 就 是 
a, = a’, + 2a, Ra, = Ra’, + 2Ra 
AK (CL) 得 Ra, = ab, + 2R = alb, + 2R) ,类 亿 地 
Ra; = abs + 2R}, corre ) 
(5) 4r? = 4R: 一 CRB AD 


2Rr, = 2R? — a’, 2Rr, = 2R? — a3, 2Rr; = 2R? 一 Ge， 


CARRS f= PAR: ADA? = 2R. AB, 
A, Az = 2R. A Boner } 
(G) Zar = Ra..2Aor; = Ras 2a, = Ras se 
CABS Tm RMR :20A,A; = A,B, OA, = OB, AA). 
AOA A, = AyAn OB, — ABa OA, yo) 


Te = HKRAREH 2) EE E BE OG He 


FOA = ra, H:0B =r; 
= HOD = r, 
ROE == &,, FG = oes 
HK = az. 未 ;OL = b, 
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其 四 ,在 立 天 元 式 时 ,为 获得 等 式 , 关 氏 逐 用 并 何 .代数 变换 , 椰 为 精巧 RRA. TE 
RARE ORANZE RPS. ART A TE Se MPR 


(EAH) RX 


eee eae 


CAR 1 寸 , 求 外 
AEE RF 

R= 
1. 7147327665 (sf) 


BOS CME LACES. 


—- es pee ee eee 
i : Pe A a z 

立 天 元 一 为 角 中 径 , 四 自 乘 之 。 ieee dar, = Ra, 

BREE ..AT.ARA. Rae, Žar; = Ra, = Ra, 

— - Ta Pgs ye Pye Sars 

=+— FI. Bie. G@y,-. = 2, 


RP = 32rrsrarurs CP) 


PA Si Sh A HE» HE CARD 
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PARE, BZ NORTE 
OR FS DS fy BE FO. 


PARE. Az RZ IM 
AS Zit. BIS AE AR S 
因 位 。 


2R? + (Zu) 


4R, 


— gř, 


J Ah R., EZ MAAR 


4R? — at = åri. 
ALBA BSE |y 
PR CRS POS. | Go pia, 
PAM TERM Me. | par 
ETH. i 

R? 。 (2R? — a’) 


2R'r (T?) 


PAREZ UT LHR 
DACRE TIZ. RRA HREH 
EK 


本 = teks 
2R'r, 一 Rob, = Rd, 


LAS Zot Fi eZ MEL Rb. (L). (FA) 407 
PURE HRA. BAA Ribs. Rb, Rey. 4r? 
BRE AAP PAT. 一 R’. re rg ry. ry 3275 


2.BR.H tT Rhee = 82R rrirgryr (ED 


Se eo, 
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为 得 另 一 多 项 式 以 施行 “如 称 
SATA” WAR Sear CZs 
43%(3),(5) 有 

Rb, = Rr, — R) 

= (2R? = a?) 一 R! =: R! — g’ 


次 设计 (两 ) :从 公式 (人 4) 有 
R(2R + b, = Re, 


又 设计 (本 )。 


RAARO 得 知 。 


从 公式 (5) 得 知 


从 公式 (3) HA, 


从 公式 (6) 得 Ra = hays, 

从 公式 (4) 得 Ra, = ae, 

从 公式 (2) 得 Rr, = rb,. Rr; = 
rb,. 

于 是 R! = 4b; RO 

= Rib,. Rb, Rey. 4r’ 

Wott (FRR. RS = 32K rrsraryrs 


ik AE i MA te hfe eM RAGA KRW TH 


从 公式 (3) HRD, = RK. Rr 一 
已; 》 


= 2R',, 一 Rb, 
Si A HV ,得 了 则 方式 而 2R'r, = 2R* 一 af Reever. 公式 
€3) 
= 2Ro 一 4G2r 公式 (6) 
j = 2R' — UR a 公式 
Rb. Rb, Rey. 4R? 
、 ~R" 一 0 得 多 项 式 方程 Perae 
11K” — 55a' Rt + 77a'R' 
— 44a R F 1R | Rb, = RË 一 ai 
sanap 
取 a 一 1 = BR 一 az. 
0 
dr? = 4R? 一 Ge 公式 (5) 
R3bd,. Rhy. Rey. 477 — RIO= 0 
0 (R! 一 3aR: + aE 一 
a?) C3R? 


一 a’)(4R? — a?) — RO= 0 
取 4 = 二 1 展 朋 访 多 项 式 方程 


KERA .日 本 为 江 户 娃 代 ,中 算 已 输 人 日 本 者 , 算 经 十 韦 而 外 有 杨辉 算 书 (1274 一 1275)、 朱 世 
Ent BE (1299) EK EE (1592), ARRA- LERRA rA ELNE EER 
RAD. CARA e PPR PE 34 A. AKRAM EE. 如 第 22 题 云 :* 今 有 大 小 方 国 二 
段 . 只 云 大 方 暴 内 碱 小 方面 , 饼 一 千 二 百 六 十 八 步 。 又 云 小 方 自 内 减 大 方面 , 饼 七 百 四 十 八 步 。 问 ， 
大 小 方面 各 并 何 ? 答 晶 :大 方面 三 十 六 步 ,小 方面 二 十 八 步 。 术 日 : 立 天 元 一 明 小 方面 . BAR 
又 云 数 .为 大 方面 M > . «AZ.BACE Sils to 


| Wl &T 
9 


| 
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一 


客 左 . 又 列 小 方面 .加 入 先 云 数 一 !_L TT RRAD ER. RERAN GMER 
| 
= WL | = T 
> 
—l| = 

0 

! 
SRAREMZ hhm e AM ERFARE SKIER RE 
-Ree FE RAM ADA IRIE Z eee ALT ICD OR, 
oS FLEE). GREE. ER JED RAMZ” R 
BFR BARR. TIRE D TEI LB 
iE AS BERANE EBS 
MABR.ESHKARHR. HERRAR ARHAN 
LALO FARA SRA PE sO. Tee 
LE PARERE) Pad ee Ly PU 


CHa). ERE MES ANER, ERATE] 

TEZ ASTR RERE.” AA 18 HR: N 

眉 ,直径 十 三 步 , 今 从 人 饮 截稿 三 十 二 步 , 问 ; 所 截 弦 矢 各 Hill base 
hae ZARtoe RMS HA ERARE =SoitTrg 
REPS. ONES PR. TRAN. HERS SRE LAER 

he. ak, e SA AERAR SLFARTASK Re Re FS RE [方法 ] 
实 ,四 因 积 步 ,得 一 百 二 十 八 为 上 廉 , 别 四 因 私 步 ,得 五 ] 上 g 
十 二 ,如 下 说 . 置 五 算 为 负 隅 。 认 宾 上 商 得 矢 四 步 , 以 命 三 让 下 x 
负 阳 五 . 减 下 廉 二 十 , 父 三 十 二 .以 上 商 四 步 依 三 乘 方 乘 We Be 


PR AL RIC ARTA. XALEMFEER 

FITTER BERGE UL OA RAS RNF SIMA MR RAE KAS” 
是 从 此 得 到 消息 。 杨 机 举一反三 MELAR PAB Mz BRR eB Eee ee 
ERICA A FF SER BAEK KA BATA. SR BARS E.R 
十 从 


Be Bt MR 


1. 平 山 ae. 天寿 和 全 集 .大 孔 教 育 图 嘎 株 式 会 社 , 1974 

2. 污 康 身 ,， 天 六 和 奥 李 善 阔 的 自然 数 冶 和 公式 .中国 数 学 史 论文 集 ( 三 ),1987,82 一 93, 日 译 太 八 央 
在 日 本 《数学 史 研 究 》,1987 ,通关 115 号 ,21 一 36 

3. 沈 康 身 . ZEIL RWS ILE. 1987. 285-298. SHER BRE MESES LORS JE BR lc Be. 
1—23 

2 DRE. Ree RBS Oo EHR IY.S57.178 

aE. Pi Past hE .176 

5. Se. HM bee TK ,180 
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Wasan Methods and Their Geometries 


Hiroshi Okumura 
(Gunma Prefecture Wasan Research Society, Japan) 


Japanese old mathematics so called wasan is abound with results in geometry. Most of the re- 
sults appeared as problems such as:Given A,B,*,find X. Therefore the figure of the problem 
does not need to be symmetrical or to have an interesting property. It is sufficient to give the con- 
ditions of the problem. We can easily find non—symmetrica} complex figures in many problems, 
and most of wasan books are problem ones with figures with no relation. 

Among such results.some were obtained by peculiar techniques or ways of thinking, which 
are called “jutu”or “AG”. There are typical jutu or ho such as Kyokugyojutu,boshajutu,and samp- 
enho. Books or manuscripts discussing those jutu or ho collected thereby figures with some com- 
mon properties that can be treated by their methods. From this point of view. they are forming ,as 
it were.geometries of their own. We already referred to kyokugyojutu in the first symposium. 

Béshajutu was founded by Ajima (1732 一 1798) and was developed by Umemura (1804 一 
1884). It solved problems of touching circles through the tangents of two circles. One of the most 
elementary problems solved by the jutu is essentially stated as follows; Let two circles B and C are 
touching a circle Aand t the tangent of B and C,and I the distance between the two points of tan- 
gency of A,B,and A,C. Find l in terms of „a,b,c and t, where a,b,c are the radii of A,B and C. 
The answer is; 

242 242 
| “Gana 8 Pe 
for Figure 1 and Figure 2.1f we introduce the idea of orientation.these formulas can be unified. 


Similarly the formulas given by boshajutu with different signs can be unified”. In this sense, the 


E 


results by béshajutu belong to geometry of oriented circles. 

Hodoji (1820 — 1868) also devoted his attention particularly to problems involving touching 
‘circles. His technique called sampenhs is very near to one of those of inversive geometry. One of 
his typical problems is this: Let a circle B iouch a circle A internally,and Co the circle touching A 
and B with the center on the line joining the centers of A and B, C, the circle touching A.B and C,, 
C, the circle touching A, B and C, , +C, the circle touching A, B and C,_,. Giwn the diameters of A 
and B, find the diameter of C, (Figure 3). Let us K, be the image by reflection in the line joining 
the centers of A and B. He considered the case in which the diameters of A and B are infinity ,and 
gets Figure 4. In this figure,he essentially stated that the tangent of C, amd K, is equal to that of 
C. and K’, without explanation.where C’, and K’, are corresponding circles in Figure 4 to C, and 
K, in Figure 3. He solved 8 problems of 11 problems in his manuscript??? , by similar technique 


transiorming touching circles into parallel lines. 
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Figure 1. Figure 2. 


CEOESG 


Figure 3. Figure 4. 


References 
1. H. Okumura, Generalizations of the Results in the Old Japanese in circle Geometry by the 
Terms of Cycles and Rays,Sugakushi Kenkyū, No. 124(1990),24~-53 (in Japanese with Eng- 
lish summary). 
2. Hödöji, Kanshinkd Sampen. 1860, (manuscript, there are several manuscripts of the same 
name). 
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HISTORY & COMPRISON OF 
ENTYU—SYASETU’S CUBIC FORMULA (Summary) 


YUKIO NAKAMURA 
(GUNMA—KEN WASAN S.S) 


$ 1 Introduction 
1885, KOTARO—KISI and his disciples dedicated SANGAKU to YAMNAA—HACHIMAN 


shrine in Takasaki—City. The first question is the problem which locks for cubic volume of cut- 
ting column, and the answer used to infinite series on mathematically. 

By the way,going back to EDO periode, TAKAKAZU—SEKI who is the pioner of SEKI's 
mathematica] school, offerd the same volume in KYUSEKI about1687. 

This paper is the historical view and comparison between old and new formula with calcula- 


tor. 


Adding, I use the HIZUME style by means of hoof—form. 


$ 2 Present’s formula and Process 

This is the last one at the another paper, according to a textbook. I don’t Know when this 
formula is used in Japan. Well, the first edition of Mechanical Technology Textbook was issued 
1934. but it passed 8 years , so it was made TAISHO term. 


The process is shown in another paper. 


$ 3 SEKI's formula 

TAKAKZU —SEKI is the first man of SEKI —schoo! and the greatest Japanese mathemati- 
cian. I regret that Ill omit his historical life. 

About 1687, he published KYUSEKI which is formula’s textbook of surface and cubic vol- 
ume. Question No. 27 is hoof—form’s cudic, that is 

(h/l2c) {a'—~6s(d—2c)} 

d: diameter h: height a:chord c,arrow 

d— 2c: distant diameter $: surface of arc 

Some doctors have reseerched how to make it, but I don’t speak the one in this time. I don’t 
understand too. 


Detail is shown data l. 


$ 4 MASANAGA—SAKA'’s formula 
1781. when is about 100 years after Seki’s KYUSEKI, Saka mentioned ir SANPO 一 
GAKKAI.: 
(h/8c) {ad*— (a*/3)—s d(d—2c)} 
93 
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a; chord h; height c; arrow d; diameter d--2c; distant dia. 


sf arc length 
Details is shown separate table 1. 


SAKA was born in Osaka, and a disciple of ASAKA—GORYU school. 
The detail is Appendix No 2. 


§ 5 Side surface of JYUEN—IWAI........ Appearance of infinite series 

1837,after about 50 years than SAKA, JYUEN—IWAI expressed the side surface area with 
infinite series in ENPI~HYOSHAKU. However, it is considered that the actual auther of this 
book is AKTYUKI—KENMOTI. I’l! show you appendix No 3. 


§ 6 UTIDA and HASEGAWA’s formula 

1884, UTIDA and HASEGAWA sought to get the side surface and the cubic of hoof form in 
*SANPO—KYUSEKI—TUKO”. This is arranged by means of integral theory. Fll show you 
Appendix No 4. 


$ 7 KISI and SAITO’s formula 

In Japan, they already accepted western civilization, and WASAN (i.e. Japanese Mathemat- 
ics) was finishing. It was 1885~~1887 wheh they offered SANGAKU to YAMANA—HATIMAN 
shrine in TAKASAKI—SHI, and wrote "SUPI—SEIKATU? which was amanuscript. They an- 
swered by means of infinitely cubic of 4 times hoof—form such as an attached table 1. 

I described on the attached paper No 2 that this formula is correct. 

Adding to say, GENSU (original number) multiplies CHO (=!ong or major) and HE] (= 
short or minor). See reference No 5 and No 6. 

SAITO was an excellent man for ENRI (=circie principie) from the end of EDO to MEITT， 
and KISI was one of the first class pupil in SAITO’s school. 
§ 8 Comparison of calculation 

SEKI has an example, so I’m going to compare presrnt formula, SEKT’s one and KISI and 
SATYTO’s one under the several conditions. The results were shown on the attached table 2. 
There ts a little diffrence. I guess that the reasons are infinite series, accuracy of calculator, but 


] judged all right on the comparison. 


§ 9 Conclusion. 

I don’t understand how to SEKI's formula is ied. however. starting correct theory, it was 
going on development and inprovement with new ideas. Especialiy, the last infinite series formula 
is difficult to us present day. It had finished correct more than 100 vears ago. T proud of this mat- 


ter for the world. 
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$1 DHARBRHAAGRE 


B= {a —68(d—20)} 和 与 条件 EH deh Fc 
AZ 4(1687)7| REM 求生 
fk=d-2e, Ka, KAS, 
v= 2 fad- ~sa(d—20)} 5a if za bel 
天 明 1(1781) | REX | 算法 学 海 SEAE (LEED "E © 
(s—a)d 
MER  a=h(s— 52“) 


gy — had _ d, 2 
BB B= “Fo — (RR + 5 AORA 


一 Ea os Paty sees 
天 保 8(1837) sama) maaa | (ORE CR Tg ERT ] 
Mg = Rak ORERE THORS 


OPA Fd) 
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_s. Vv d*—a’h 
2e 


A HIA fè 
长 谷川 弘 


天 保 15€1844) 


BMC 1 人 Mmd ah 


F: 一 这 
ni 4 12c 


个 数 一 ( 一 差 十 二 差 十 三 其 十 '…'… 十 ) 
这 里 是 区 柱 形 X4 的 体积 


大 中 二 8 林村 要 XE XT 


gp = SRE D 一 _<ps + 5.1 
2 4.9 


《二 差 )X 率 。7.3 
Seo 6X11 


BAYS 18(1885) 


HEKE 山名 八 幅 宫 算 才 
20(1887) D 


MHA 


s= (2B (bh—r)6+2} 


现代 
Cy AR BD 


体积 
v= (2 (aya) +3 118) 


A2 RER R YRI R 
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9. 79795897] 
4 
1. 369438406 
122. 6167278 


2a= 9. 16516139 
3 
1. 159279481 
81. 74129486 


1. 570796327 
(1/2) 
166. 6666667 


Pele rra 


WR y= 54. 7171519 


一 一 一 一 一 一 一 


91. 1952531 


ME =11, 1825 
(11. 1823045) 

RE =54.715 
(54. 7171519) 
HEE A 


Q 
39. 26990817 
166, 6666667 


2 
29. 33698066 
122. 6167277 


4 
19. 81683564 
81. 74129485 


—> 


—_ 


91. 1952531 


( 


15. 70796327 
166. 6566667 


13. 69438406 
122. 6167278 


11. 59279481 
81. 74129488 


HE =9.272954 -> 
BH =54. 71725 91.195 & 


桌 = 平 /2 柱 稚 0.2 0.3 0.4 0.5 
iae eel | aa E 5424366 539 5953873 754 2472322 
—# 。 9.8131440 LiF es | 
E 22. 53487094 46. 25960463 80. 81220357 
Z% 02725873 0. 93895295 2. 56997803 5. 61195858 
=# 。 0.0173464 l | | 


0. 89281159 
9. 19315635 
0. 04957679 
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On the Study of 
Trigonometry in Japan During the Edo Period 
一 一 Concern with influence of “Li shuan Chuan shu” RRA = ) 
and “Li xiang Kao cheng BRZ) 


Tatsuhiko Kobayashi 
(Jutoku Senior High School, Japan) 


1. Introduction 

There were two means of introduction of occidental trigonometry into Japan, both of which 
were very restricted. One originated in Holland ,the other from China. The Edo period in Japan 
lasted for about 250 years, from the beginning of 17th century until the latter balf of the 19th 
century. From the first half of 17th century the policy of isolationism was enforced by the Toku- 
gawa Bakufu Administration to restrict the spread of Christianity and to control foreign trade. 
But as the need for an accurate calendar became necessary the Tokugawa government permitted, 
in 1720,the introduction of mathematical and astronomical teextbooks, from China, as long as 
they bad no reference to Christianity. Thereafter a great surge of those related textbooks from 
China entered Japan and were studied by Japanese mathematicians called “Wasan--Ka”" (FIR) 
and also astronomers. In China, then, fruits of the Western science had already been translated 
by Jesuit missionaries and Chinese sympathizers. Japanese who intended to do emendation of the 
calendar could catch such information through a small door of nagasaki:port for Holland and Chi- 
na. . 

In this way the Japanese became aware of the achicvements of Europeans so that the study of 
plane and spherical trigonometry in Japan was commenced at this time. as an useful method of 
calculation of the orbits of the solar, the lunar and the planets. This paper deals with the Chinese 


influence on the study of trigonometry in the Edo period: under the policy of isolationism. 


2. The Study of Trigonometry by Japanese Mathematicians 

First we shall briefly refer to aspect of study of trigonometry in Wasan. A great feudal lord 
leyasu Tokugawa (JZ BE) ruled this country in 1603 and as the peaceful age has came again, 
the Edo period’s mathematics, that is, socalled Wasan, was born and bred. 

In 1627. a very interesting mathematical textbook, “Jinko — Ki” {Æ $FE }. was published by 
Mitsuyoshi Yoshida (4 fA 6A .1598— 1868) under the influence of “Suan fa Tong zong ”算法 统 
= (1592) which may have been imported into Japan in about the beginning of the 17th century. 
In the twelfth chapter of “Finko—Ki” in Vol. 2 we can see a problem titled as “Kobai no nobi no 
koto”.or ,the extension of pitch of a roof (see fig. 1). 

Obviously this problem in advance calculate numerical values by using the Pythagorean thes- 
rem and then getting the answer by calculating ratio. However, as we discuss the probiom by 
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mudern senses, we can regard “nobi” as secant of trigonometry. And the diagram and tabular 
form in “Jinkou— Ki” give us suspicion that he had studied angles. Problem of surveying in “Jink- 
ou~ki” also give us similar suspicions. Concerned with this matter. the author, M. Yoshida, 
docs not disclose his background on anything. But we can not find in any place of this book that 
he had a concept of angle. And as we mentioned the values which were showed in the initial prob- 
jem is calculated by using Pythagorean theorem, the later problem apply ratio. 

In about 1722, Katahiro Takebe (48 #8 8¢9/,.1654—-1739).who was one of Takakazu Scki’s 
pupil and also is a great mathematician in Edo period, left several manuscripts on (are sin x)*. In 
these manuscripts he showed talents as a genius and calculated the length of a chord and of a 
Sagitta : versine or r—cosin#, not appear by cosine, and he framed small tables of cleventh—fig- 
ure, the interval is one degree, in order to make a more accurate calendar. It is possible to declare 
that he is the first mathematician who made trigonometric function tables in Japan. These indi- 
cate that strong demands and needs of improvement laid among people at these time. 

Although he created a sort of trigonometrical function tables, his new idea concerning to 
trigonometry and trigonometric function tables did not develop. Because. about these time:as K. 
Takebe born thought of trigonometry, the eighth Shogun Yoshimune Tokugawa (EJIE) de- 
creed a part of the book prohibition policy altered, in 1720. His order did not mean a complete 
change of the isolation policy, but since his order scientific books do not relate to christianity, 
even if they were written by Jesuits, were allowed to be imported into Japan. And a lot of mathe- 
matical, astronomical textbooks as well as surveying came into Japan from China. At that time 
various mathematical and astronomical textbooks introduced blane and spherical trigonometry in- 
cluding formulas and trigonometric function tables were imported from China. These were not in 
existence in Japan and were more accurate than K. Takebe made. In this section we shoul! -efer 
to the work of Takakazu Seki relating the trigonometry. However, because of limitations of space 


we can not go into them here. 


3. Transmission of Occidental Trigonometry From China 

Ar 1726 it was the beginning of new age. In this year under the relaxation of the book prohi- 
bition policy, “Li suan Chuan shu” (HRA) which Mei Wending’s works (H w t) were col- 
iected was brought into Japan. ft is said that Mei Wending's work bear on almost all aspects of 
the Western mathematics which had come in at that time and moreover, he was not just collect- 
ing. he also did the initia: task of assimilating it and some further research. Therefore many 
Japanese mathematicians could read “Li suan Chuan shu” without difficulty and helped make Eu- 
ropean science comprehensible to them. so it was kept as a valuable source of European in ferma- 
zuon among them (see fig. 2). In here we can show a distinguished impressica toward “Li suan 
Chuan shu”. The most famous astronomer Yoshitoki Takahashi (S AR WE. 1753--1494) said 
chat “astronomical monon were constructed by the lunar. panets and fixed stars. difficult and 
complete. “Li suan Chuan shu’ gave details about them. Account of “Li suan Chuan shu” ia re- 
gard tc the method of the Western astronomy and its calculation is so useful and is a good book. ” 
11 Seem thai his thoughts like this must have been remarkable and had great influence of others at 
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these time. 

Soon after “Li suan Chuan shu” was imported the work began to be translated into Japanese 
by K. Takebe and Genkei Nakane (RJC) from 1726 until 1731. 

But the compilers of “Li suan Chuan shu” did not include trigonometrical function tables in, 
although they actually set two chapters for them, “Ping san jiao ju yao PZ AREE p elements of 
plane trigonometry and “Hu san jiao ju yao” (9 = AEH}, elements of spherical trigonometry. 
So that in next year three books were rushed to Japan as follows: 

“Ge yuan ba xian zhi biao” (4A SEZ HK) (Xu Guang Qi, HK) 

“Ge yuan ba xian hu qiu fa” (FIA SBR) (Xu Guang Qi RIC) 

“Ge yuan gou gu ba xian zhi biao” (#4 ARRAS ZX Jean Adam Shall Von Bell . #435 #4) 

So “Ge yuan ba xian zhi biao” and also “Ge yuan gou gu ba xian zhi biao” discribed trigono- 
metric function tables we are able to declare that these were the first transmission from China. 

The translation of “Li suan Chuan shu” completed in about 1728 and with entitled “Xinxie— 
yiben Li suan Chuan shu "(H B itp BASF). The translated book presented to the eighth 
Shogun Yoshimune Tokugawa with an preface of K. Takebe, and is now preserved in the Library 
of the Imperial Household Agency. As we read it are awake to fact that in the presented books 
there are five— figure trigonometric tables for the eight lines cutting a circle, the interval is one 
minute. In the recent research by us we believe that all of these completely are transcription from 
“Ge yuan ba xian zhi biao” which were reproduced from “Chong Zhen Li shu” (HHR # ). 

As we mentioned above the first books, “Li suan Chuan shu”.did not include the trigono- 
metric function tables. By reading preface of K. Takebe we can recognize clearly that the reason 
why “Li suan Chuan shu” was imported into Japan was to enable a more accurate calendar to be 
made. So that he also stressed the importance of plane and spherical trigonometry in order to get 
more correct dates and to emend the incorrect calendar. In here at that time attitude of Japa 一 
nese mathematician toward occidenta! astronomical textbook and first impression are clearly ap- 
peared. and from that time the learning of trigonomerty was commenced by pupils of K. Takebe; 
Genkei Nakane, Shinei Kouda (32 MIHE) and others with using the technicai terms as follows; 
sine; “Zheng xian” (E %%).cosine: “Yu xian” (fR 54), tangeat; “Zheng qie xian” (jE J). secant; 
“Zheng gexian” (JE $). versine ; “Zheng shi”(iE 4%). cotangent; “Yu qie xian” (YJ), cosecant, 
“Yu ge xian” ($ #l),coversine: “Yu shi” (£ and they could easily understand the sine rule, 


tangent rule in the “Ping san jiao ju yao”as follows: 


a/sinA = b/sinB = c/sinC 


In early time we can trace their works, applying trigonometry to observation of solar and lonar or 
to land surveying. in the remaining manuscripts. 

The middle of 18th century in Japan was an age in which the peovie showed a great irterest 
in the science and technology of the West. In such an atmosphere, in about 1761.°L) xiang Kac 
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cheng was brought to Japaa by Chinese traders. “Li xiang Kao cheng” (#5 SÆ RC) was compiled 
as one of“Lu li Yuan yuan” (PUR which were ready in the 60th year of the Kang Xi’s reign 
(REREN). 1721 and the book was printed in the first year of the Yong Zheng’s reign (WEW), 
1723. In this book, “Li xiang Kao cheng”, there were lots formulas of plane and spherical 
trigonometry. It was very useful and important for the forecasts of eclipses, solsteces and e- 
quinoxes. 

Rimei Honda (本 多 利明 ,1743 一 1820) was one of the most famous mathematicians in the 
Edo period and belongs the K. Takebe’s family tree. He also is well— known as a person who 
studied Western sciences by means of the Dutch languane and as a statesman. While R. Honda 
study mathematics, Wasan, he wrore some valuable enlightenment books related to economic 
policy for natioa] wealth, development of northern region of Hokaido and navigation; “Seii mono- 
gatarl "¢ VO sa Fani 2¢1798),"Keisei hisaku”{ So it By HE (1798). “Tokai shinpo 信 渡海 新 法 》(1804)， 
“Taisokuhyo”¢ AA HPC 18012 and sa on. 

In these books here and there he quoted “Li xiang Kao cheng” together with other occidental 
rextboaks which were translated into Chinese and also Dutch books. And in these he often 
stressed important and useful of “Li xiang Kao cheng” for understanding of the Western exact sci- 
ences. In our interest: Transmission and acceptance of trigonometry through Chinese, we must 
remarke on the two manuscripts. “Tokai shinpo”and“Taisokuhyo”. These two books detail that 
how to navigate safely and find the island, missing boot and position in ocean. Concern with 
:rigonometry in“Taisokuhyo” he introduce many formulas of plane and spherical trigonometry. 


For example, the cosine rule of spherical trigonometry is as follows: 
vers A+ 1/2{cos(h + c) + cosl — c)} = cos(b — c) — cos a 


We can change above formula to 

cos a=cos b cos c 十 sin b sin c cos A 
“Taisokuhyo” is believed as it have been written under influence of Dutch books. but that is not 
true. The methods of trigonometry in this manuscript are cited quite “Li xiang Kao cheng”. 

On the other hand, R. Honda has not interest only in trigonometry but also logarithm. At 
that time in China some mathematicians had already studied it and refered about merit of loga- 
rithm in calculation as follow: “change multiplications and divisions into additions and subtrac- 
tions and it saves six or seven tenths of the work compared with the earlier procedures and in ad- 
dition to that there is no worrying about errors in multiplication and divisions”. We can show 


that. for example,the sine rule of spherical trigonometry 


sina sine src 


sinA sinB sin€ 


was changed ro 
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log sin 6 = log sin a + log sinB — log sin A 


for calculation. 

R. Honda noticed means of it when he reed Dutch books or Chinese mathematical textbooks. 
He recorded methods of plane, spherical trigonometry, logarithm and made two tables for 
trigonometric function and logarithmic trigonometric function. As our next work, we are think- 
ing of confirming that where he get his imformation about logarithm. 

After R. Honda spread Trigonometry among the pepole, the study of “Li xiang Kao cheng” 
continued by Japanese mathematicians. Later about 90 years, the new age had already came:in 
Meiji era, a mathematician who is lived at Fukushima prefectural, Zenzaemon Ueno dedicated a 
mathematical tables at shrine in 1890. His problems discribed on the mathematical teblet were re- 
lated with sine rule and one of formulars of right—angled spherical triangle. This matter prove e- 


nough that Japanese mathematicians has strong interest in “Li xiang Kao cheng for long time. 


4.Conctusion 

In above chapter we sketched out transmission 
and acceptance of trigonometry which was imported 
from China. The 18th century was an age that 
Japanese awaked to the Western science and tech- 
nology again. They paid to make effects learning 
and absorbing the Western knowledge related with 
ementation of the calendar. In such puocess it is 
obvious that the two books“Li suan Chuan shu”and 
“Li xiang Kao ching” gave great influences to 
Japanese mathematicians during the Edo period and 
these books took importance places in studying of 
trigonometry. And also we should stress, the occi- 
dental books which brought into Japan, not only 


refer to mathematics of astronomy, discharged a 


historical part to translate Dutch books and .more 
say, to understand European cultures. And it 
should say that these matters commenced from fig. 1 
studying of Chinese occidental books. 
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fig.2 
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维 A MERR 


RAF Æ a E 
(BRM ARPRE A, iğ 200062) 


本 文 叙述 了 控制 论 创始 者 N. AMR AH BRE DR IY AEM NAT EEN 
背景 、 李 郁 荣 的 生平 与 学 玉成 就 ， 以 及 维 纳 和 李 邦 荣 在 学 术 上 的 相互 影响 。 | | 

TE N = 444 (Norbert, Wiener 1894—1964) EEES a Tmn GEE Mam O Sabe 
的 许多 著作 和 一 些 纪念 维 纳 的 文章 中 ,都 提 到 过 四 re T 
一 位 华人 一 一 李 郁 菜 (Lee Yuk Wing), 2% Fn 
诅 籍 广东 新 合 ,1904 年 4 月 14 OER. MER 
1920 一 一 1924 年 ,他 先后 就 液 於 广东 十 南 大 学 上 
ALHESHBAS. 1924 年 又 赴 英 国 麻 省 理工 E 
学 院 (MIT) 沁 机 工程 系 留学 , 先 谷 独得 理学 学 士 计时 
(1927 年 ) 和 理学 硕士 学 位 (1928 年 )。 ae 

SAB AAAS (EMIS 1929 年 Toe. BE 
维 纳 刚刚 成 为 MIT RE RMSE CR EER 
和 分 析 学 上 取得 了 一 些 重 要 结果 , 织 而 把 其 中 的 R fe 
ABSSAT ESA BE. LIERE Ree 
HERA RCE ROA WE 
后 完成 网 络 的 综合 ,过 到 简化 工程 设计 的 目的 。; 
Ey PRAM. Oe ES ， 
fy V. Æ ft Vannevar Bush, 1890—— 1974) t , 
推荐 一 名 电 拒 工程 方面 的 优秀 学 生 , 来 协助 自己 | 
APRA. ATER TEER ARE | 
LEAS. | 


Vaden \ 


和 合 来 的 事实 如 维 纳 所 述 , “这 是 布什 替 我 做 李 郁 荣 (1904 一 1989) 
的 最 好 的 事情 之 一 ,我 永 这 感 数 他 艇 李 在 我 指 半 下 进行 研究 包罗 1I,P, 113]。 一 方面 , 李 郁 茶 的 言行 
靶 重 .果敢 善 启 和 与 维 继 的 性 格 互补 起 来 ,形成 共同 妍 究 所 必需 的 平衡 ; 另 一 方面 ， en 
维 纳 原 设想 的 本 质 , 还 成 功 地 建 用 数 华 工具 ,实现 了 对 电子 部 件 的 充分 利用 和 基本 电路 的 有 效 组 
合 。 他 在 实验 室 里 工作 了 数 月 ,建造 出 电网 络 的 模型 ,其 功能 过 到 7 了 预期 的 水 平 ,这 就 是 李 - 维 纳 岗 
络 (Lee— Wiener Network). 生来 ,已 们 把 这 项 发 明 出 售 给 莱 辐 电报 和 沁 活 公 Sal. TEE 1935 #12 


RAGT REJA. 
w ie Ghee Bt Ee RHE SAS ke RA ,解决 “黑箱 "的 分 析 和 与 综合 间 题 发 挥 了 各 要 作 
HMI. 


根据 与 维 织 合 作 的 成 果 , 李 绥 荣 在 1930 Ese his RAR REBKN EASE 
行 综 合 }, 多 得 MIT PRBS LS OL. BRR EAM AEA ELS al GE AY 
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办 ) BT PASE LEAD ,主要 工作 是 改进 李 - 维 纳 纲 络 。1932 年 ,他 回 到 中 国 ,在 上 诲 的 中 国电 业 公 司 
{SH FAN. ZAT i — A URAR EMA ERASR RM. KE LAMAR PRY 
te tái FS CHR. 

1934 2, RRA MA RASERLA AGRE. RELEASE E E 
MIT © FAAY aE ASB. EAR LET RARE PARR LIE, EPR A fy at 
下 ,请 菜 电 机 工程 系 的 教学 宗旨 、 课 程 设 置 和 教材 内 容 都 仿效 MIT 的 体制 ,以 教授 为 中 心 .助教 参 
和 与 计算 和 沉 验 的 科研 体制 也 同时 建立 起 来 . 李 郁 条 先后 讲授 过 “电机 工程 原理 "“ 电 上 上 数学” “电子 
通信 和 网络 ”等 课程 。1934 年 10 月 14 日 “中 区 电机 工程 师 学 会 "在 北平 成 立 , 李 辑 荣成 为 首 批 会 员 

一 ,学 会 会 刊 (电工 》 鞭 志 退 重新 刊载 了 他 的 博士 学 位 论文 ,不 外, 他 又 鹿 用 在 MIT 时 所 多 得 的 袜 
歌 数据 ,和 与 籁 通 秀 , 徐 范 一 起 深 讨 了 同步 电机 的 电流 问题 [L2]。 

逮 在 美国 时 , 李 郁 荣 就 闸 对 维 纳 允 诺 , 如 果 他 回 中 国 和 合谋 到 了 种 定 的 陪 位 ,一 定 邀 请 维 纳 到 中 
Rial, PRB iis ARR AOA MSS MARA BHT ARM RAE. 1934 年 
家 ,校长 梅 贻 琦 和 电 搬 系 系 主任 愿 敏 秀 . 算 学 系 系 主任 能 庆 来 分 别致 图 维 纳 , 聘 请 他 来 清华 担任 这 

候 系 的 访问 教授 。 就 在 电机 工程 系 园 入 新 数学 楼 的 第 二 天 (1934 年 12 月 4 日 ), 李 郁 荣 致 信 维 
W, RER ARKEP O. aH R E: 

我 相信 BMARAKARBRT PS RE AE A REED. 2A ARL, Bal 
Disk a bb Sie Se. ERE AIR AEA HEM toORRR BES. EHRERA-KAER 
数学 .物理 和 电机 工程 做 着 贡献 …… 有 您 的 指导, 加 上 您 的 侍 咸 和 思想 ,我 们 定 能 得 到 更 多 更 好 的 
结果 -H1,P174j。 

堆 纳 早 就 癌 往 者 有 朝 一 日 能 芒 癌 东方 RAM RRMA APPR SMEARS ,促使 
他 登 上 了 上 东 去 的 邮 栓 。1935 年 8 月 , 维 纳 一 家 经 日 本 抵 志 中国, 李 郁 荣 厅 自 到 天 津 船 码头 迎接 , 兹 
在 清华 为 他 个 安排 好 起 居 生 活 , 聘 清 了 庶 语 教 陋 ,把 维 纳 的 两 外 女儿 送 入 中 近 的 小 学 。 一 男 安 置 受 
党 之 复 , 两 人 又 重新 闻 始 了 他 们 的 电路 设计 工作 ,事实 上 , 早 在 天 律 淡 车 站 的 候车 室 竺 ,他 秀 荣 就 向 
维 纳 帆 述 了 自己 对 合作 方 税 与 前 景 的 设想 。 

省 时 ,布什 已 经 研制 出 初级 模 氨 计算机, 维 纳 和 李 部 荣 试 图 改进 布什 机 ,采用 遍 速 度 的 电子 线 
路 来 代替 低速 运行 的 机械 传动 装置 和 简单 积分 器 .由於 改 进 时 将 涉及 一 种 装置 ,和 次 把 电路 的 栓 出 信 
号 作为 新 的 输入 信号 反 策 到 过程 之 中 ,而 这 是 一 个 全 新 课题 ,他 人 的 以 前 从 未 仔细 考 不 过 , 短 时 间 内 
又 妈 以 解决 ,所 凤 在 北平 着 手 堆 行 的 这 项 研究 进展 不 大 。 

然而 ,这 是 维 纳 第 一 次 对 反 钱 机 檬 产生 全 而 的 与 趣 。 过 去 在 布什 机 中 也 有 有 反馈 部 分 ,但 机 械 装 
置 中 的 反馈 功能 很 微弱 .现在 维 妇 正面 对 电子 线路 中 吏 强 的 反馈 作用 ,因而 强烈 地 希望 建立 一 套 完 
檐 的 反馈 理论 ,这 项 在 中 国明 皮 的 重大 科学 突破 ,和 后 来 终 於 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 粹 得 成 功 ,成 为 
控制 论 的 核心 内 容 和 维 纳 的 重要 成 就 之 一 。 

TE MEANT lel ig EAR SERS AR ER RRA MEPS I AS A i itt 
T. BY PaRA aH. SHR SARUTERRBRAKE SSH FREAK a 
My eR OE RA ES AK RSE ELM 1938 NRA Y 5) RRA 

HELS, P459]. 
Eom HARER EAM aE AEEA A E E A E e a R Ra RS. CMT 
识 析 陋 数 的 研究 。 李 邦 荣 则 在 网 立 清华 大 学 理科 报告 ?上 发 下 了 4 两 列 简 兹 波 的 释 斤 》“ 电 网 
SR 5 A A } 等 研究 成 果 ZL3,L4j，。 
太 人 的 学 和 伍 合 作 是 默 热 约 ,生活 上 也 相处 得 十 分 储 快 。 李 贺 荣 经 常 耻 同 维 纳 进 城 笋 光 、 肚 物 , 去 
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FEVER RR J. RRR. RRA CE PH LIER RD EE EAS A ee eT 
PF RR Th EAE IS A PAL cag AR RIK 

1936 EH HEARE HAZE eb RG A A AED Ti AS a TE. 2 
加 在 奥斯陆 召开 的 国际 数学 家 大 会 。 回 首 这 一 年 时 光 , 维 纳 感 到 对 东方 和 全 世界 有 了 进一步 和 了 
解 ,自己 的 学 说 和 成 就 也 更 具 整 束 性 了 :如 果 要 为 我 的 科学 生 省 丙 定 一 候 特 定 分 界 点 …… 那 么 我 
RE is EPR 1935 Æ, RPE RAIE CWP] 

这 以 后 , 维 纳 兽 想 重 返 中 国 Sa BP SSP RSE PA ARROWS LER 
委 , 破 沽 了 他 们 的 更 想 ,也 给 他 郁 荣 带 来 了 灾 崔 。1937 FE , 李 郁 荣 夫 妇 到 杭州 探望 父母 七 七 事 
ek ERE A APS I EE He RPE SAC. RR. ADR REPT RE BARS MAE 
AE ETE LEGER SORE. LAC RENAL BY th AH SAY BER. 2941 年 ,一 直 关 心 着 他 的 维 纳 在 MIT 
TRARA RRR AT BR a EAR. eR ERS RE. CEA 
MABE TPR EE” BBA aT BR RR RE) Le .这 年 秋天 ,他 在 大 问 大 学 
志和 机 系 谋 到 教 腊 , 讨 授 “ 电 工 工程 学 ”, 合 继 府 约翰 大 学 土木 工程 学 院 主任 杨 宽 饮 先生 介绍 ,他 又 到 
该 院 担任 了 兼职 教授 ,开设 电工 党 3| 论 方 而 的 课程 (当时 ,该 校 尚未 设置 电 - 寺 专业 ) a Ab R TE Se 
学 系 授课 。 

李 前 荣 为 人 谍报 模 实 ,工作 一 丝 不 欧 , 给 辐 事 和 学 生 们 留 下 了 人 展 好 的 印象 . 惜 时 值 昌 B 偶 统治 , 社 
FHS DALE. ERETI E HRE AMA MLETFEMSAR. BARSAE AK. i 
Wik BE At] <7 BR ee A AR MIT ERRA BG it Se TES. PES 1946 FHEAE, 

SO REAAR A HRA RS KRERNMRROE. EPMO. EHER 
WU DR ERE SY RE) R T EZAR A RM AREA SAAMI +H ASRS Ki 
SEHR. ARATE AREA hE. FURMAREH RIL. BORER OR 
噪声 和 信息 ,他 又 深入 研究 了 泪 波 器 理论 Ea SAHARA. BTR. AER et 
柳 的 理论 也 洁 起 成 热 ,1948 年 ,他 的 吉 时 代 著 作 《4 控 制 论 } 正 式 出 版 , 书 中 综合 了 多 年 来 他 与 有 了 关 学 
者 在 分 析 学 、 信 息 论 ,工程 技术 和 生理 学 方面 所 到 得 的 成 就 , 净 特 别 强 亩 了 他 和 与 李 郁 荣 之 问 的 合作 
对 於 控 制 论 创 立 所 起 的 重要 作用 LW2j。 

李 郁 荣 来 到 美国 后 , 问 维 纳 的 合作 得 到 重新 恢复 .然而 一 个 左 重 的 困 肉 是 李 郁 荣 在 专业 方面 已 
莞 度 了 十 年 之 入 ,原先 的 麻 题 已 积累 了 浩瀚 的 材料 ,要 愉快 直到 最 前 沿 ,可 旅 庚 上 加 欢 。 座 是 ,他 们 
决定 开拓 新 的 研究 领域 ,转向 通信 工程 中 的 统计 理论 , 维 纳 在 1942 年 2 月 完成 的 著作 《平稳 时 间 冶 
列 的 外 推 ,内 播 和 光 油 化 ?已 经 为 此 葛 定 了 基础 [W3], 李 部 荣 期 担负 起 亏 项 任务 :1, 从 维 纳 大 致 勾 
划 出 的 思想 引申 出 中 於 通信 工程 的 更 具体 的 结论 ;2, 四 控制 诊 领 域 的 广大 工程 师 解 释 这 些 思 想 和 
方法 。 

李 部 荣 一 刀 在 如 机 工程 系 教学 ,一 巡 在 MIT ETRARARSBBARE. 1947 年 秋 . 他 为 研 
究 生 倘 设 的 “最 优 线 性 系统 ?课程 ,介绍 了 统计 理论 在 般 信 问题 中 的 应 用 ,这 在 当时 的 美 芍 尚 属 首次 
[L6,Preface]。 窒 哈 、 研 究 方 面 , 他 的 工作 成 果 主 要 体现 在 :1. 进一步 探究 讲 测 和 滤波 的 关 八 , 推 府 
AM SK RRR Bie Ie A PMREBRRE ,设计 出 一 种 最 优 湿 波 器 .得 到 了 比 
礁 纳 滤波 器 效果 更 好 的 装置 [L4];2. REAR BOWMORE RH ARORA 
一 一 自 相 关 器 改进 到 使 维 纳 感 到 " 繁 衣 ?的 程度 。 自 相 眼 可 是 维 纳 等 人 研究 大 腹 生 理 特 人 签 所 使 用 的 
主要 工具 [Wi,.P245], 李 辑 荣 也 因此 多 得 了 自己 的 第 网 项 发 明 专 利 !3. 在 他 和 维 纳 及 研究 生 个 的 
反复 识 详 中 ,逐步 建立 了 以 频率 电 膏 量 考 察 问题 的 装 谨 方法, 同 以 往 的 时 域 方法 相 比 ,数学 所 在 大 
为 简化 .更易 於 为 工程 师 们 所 广泛 接受 ,成 为 经 典 控制 论 的 主要 方法 之 一 LL6,P470j]。1948 年 , 李 
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PREM REAL RAR RH. 1952 年 3 A RST eM). 

在 三 ATER AARP REAM HBR AEE NAR. 1 bhia BK ERIA 
给 MIT SEF HET EBS AY J. Aa RS MA TONERS Sh ty at A ET 
meat AIT Be. EPS T AMRF ae BA De: HF a eS SE its» SEAR A] E 
FEAR — he Hp BE BE SEF AT ,也 未 能 给 出 令 人 满意 的 结果 .不 过 ,他 入 十 分 清楚 庆 项 工作 
的 重要 性 ,一直 不 嫁 好 努力 着 。 图 绕 非 线性 理论 及 其 实 踪 应 用 , 李 郁 荣 尝 在 五 二 年 代 指导 完成 了 十 
余 篇 博士 论文 [L7,P241]。1958 年 初 ,由 李 郁 荣 提 议 , 维 纳 为 电机 工程 系 的 研究 班 作 了 有 了 关 非 线性 
Elie i) ASB EAR AER . 照 像 的 办法 记录 冰 整 理 出 了 15 篇 笔记 。 经 人 过 讨 论 修 改 之 从 ,这 些 
笔记 最 终 成 为 维 纳 研 究 非 线性 系统 的 第 一 部 专著 一 一 《随机 问题 的 非 线性 理 访 疙 六 4 ， 

1948 一 一 1960 Hi. ARR ABT He EA ae BARAT eA RRS. BRAT 
余 篇 论文 ;他 但 组 织 了 一 些 卓 有 成 效 的 夏 兴 会议, 在 全 美 各 地 作 人 过 70 多 声 报 告 ,使 通信 行业 的 工程 
师 们 逐步 了 解 和 理解 了 控制 论 的 观点 LM4]。1942 SE AE SAAC WS ERS RA ARE RE Sa 
这 十 多 年 的 努力 ,新 一 代 的 工程 师 们 都 精 道 了 这 些 内 容 , 冰冻 始 证 着 统计 路 线 进 行 研 究 , 维 纳 的 思 
ie SMR BRB RAS Se, 

1960 年 7 月 , 李 郁 荣 晋 升 为 电机 工程 系 教授 。 化 根据 多 年 的 数学 科研 经 验 , 整 理 出 4 通讯 中 的 
统计 理论 一 书 , 由 约 输 。 威 利 父 子 公司 出 版 [L6j. BERRA LEMME UMBRO. 
细致 地 叙述 了 统计 方法 在 通信 工程 中 的 应 用 。1963 年 2 月 ,万 际 天 主教 研究 中 心 一 一 比利时 的 雇 
这 公教 大 学 授予 李 郁 荣 “ 首 用 科学 菜豆 博士 "学 位 [M3]。 

1964 Æ 3 H 18 H MERRIER ORARS MRE. A oR. KA LER 
学 会 " 於 同 年 出 版 了 ¢ 庄 伯 特 ， 维 纳 文 导 并 S1], 以 示 纪 念 。 李 郁 荣 作为 维 纳 在 工程 方面 的 合作 者 和 
多 年 的 朋友 , 受 邀 为 此 书 反 写 了 《 维 纳 对 工程 中 线性 和 非 线性 理论 的 呐 献 江 L7], 对 维 纳 在 通信 和 
控制 工程 上 的 成 就 及 应 用 价值 进行 了 详细 介绍 。 

1969 年 6 SRR MIT 退休 ,电机 工程 系 又 聘任 他 负责 该 系 的 研究 生 闪 公 室 工 作 。1970 
年 任 沛 僵 , 李 郁 荣 夫妇 从 居住 多 年 的 马 基 诸 塞 州 迁居 到 了 西 盗 岸 的 加 利 福 尼 亚 州 具 钱 蒙特 市 .1989 
年 11 月 8 日 ,他 因 串 白血病 去 世 , 终 年 85 mR. 

PEPAKEN 1988 年 2 月 先 蕉 李 郁 禁 去 世 , 他 们 终生 无 子女 。 

关於 李 郁 荣 在 科学 以 外 的 言论 ,我们 所 知 基 少 。 现 今 可 以 查 到 的 , 仅 有 一 篇 1935 年 1 月 《清华 
Bu Ty SSE BR A aH ac: SRR BOREAS LEE , 兹 特别 指出 ,中 国 的 工科 
大 学 生 都 有 这 大 的 抑 负 ,也 很 肇 车 , 主 组 条件 上 站 不 弱 认 外 国学 生 .。 他 鼓 珊 中 国学 生 要 多 动手 党 验 ， 
加 强 合作 .争取 起 超 国 外 的 科研 水 平 [R1]。 

李 刍 荣 最 休 出 的 一 位 学 生 是 A. Bose 博士 。 他 是 MIT 电机 工程 和 计算 机 科学 系 的 教授 、Bose 
公司 的 绳 裁 , 访 公司 制造 的 扬 记 维和 高 保 真 音 饥 设备 在 全 球 电 器 行业 享有 很 高 的 声 举 ， 

《在 本 文 的 资料 收集 和 高 作 过 程 中 , 曾 得 到 上 海 交 通 大 学 张 锋 佼 , 清 寿 大 党 琛 敦 恒 \ 北 京 建筑 设 
RT AT Se boa eh ft A A eT EAR AR Rie MRR aR. MIT 的 
Rabert M. Fano 先生 积 E. Andrews 女士 提供 了 头 量 有 益 的 档案 材料 EM inh RR RBH 


=) 
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(J ) & BA A oy OF EA 


MR P 
CRÉ R kF HA, 241000) 


RI AA CARRO ARAR D Bd AR e RR A ERAR 
RAE ,保存 了 中 国 古 代 字 宣 论 发 展 史 的 重要 信息 EPRASS LOSERS. ARRE 
生 将 它 列 为 十 部 算 经 之 首 , 兹 指出 算 经 十 书 中 可 以 挖 斤 出 很 多 对 现代 中 学 数学 教学 有 和 儿 助 的 东西 ， 
“例如 赵 君 巍 ( 周 牌 }? 注 用 而 稿 图 形 训 明 勾 股 定理 和 二 次 方程 解法 .入 下 所 吉 苞 少 。 实 际 上 以 周 
煞 ) 是 中 国 古代 数理 科学 教育 的 重要 文献 之 一 ,反映 了 中 国 古 代数 理 教育 思想 之 精 和 响 。 本 文 对 此 试 
(EMD 


-LAHA ER RRLKHES 

Te BB AE He RB SUN a MEZ) 
PUHUA: AR ARH ARE’. 

EDGE AKL APES RRS AH ARES APRA CER 
—KREMEZHMERARHE LAMES Bap. MOL Ce ee ae. 
立 了 算 学 、 天 文 . 妖 学 等 自然 科学 专业 学 校 或 专业 训练 机 构 。 这 是 世界 上 最 早 的 党 科学 校 ,而 欧洲 在 
次 本 主 闵 相 当 发 过 的 十 七 ,十 八 世 纪 之 交 , 这 类 学 校方 复出 现 , 已 晚 了 近 千年 3, 唐 代 专 业 教育 砍 立 
AYRE. LICH SR .教材 等 应 运 而 生 。 仅 唐 代 中 央 学 校 的 鸭子 监 中 ,就 设 有 国 子 学 .大 
学 .四 门 学 RR A et, He A I GE PE. CASO OTH. 

RSBL.SRLREARUT REAT BEZ IAKU. BOLE GE 
S)(CKF) CES) GEER BEB) (ABT ALA. BURR) CEM ARA. 其 
C2 CES SROWRES. CRF) CED EB-FER. GLAND RE GERD. 
《夏侯 阳 3 各 一 年 《 周 蝗 》《 五 经 算 ) 共 一 年 《级 术 ?四 年 4 缉 古 》 一 年 。 

(EES RER HEE - BELISPAMUAR. RAPSA HTA ERDIA: 

KAR, ALE EB) CRP) MES) CREB) CER) NAREDE 
HAW ECR ARN CE DA 

(HES BMA: 

凡 算 学 录 大 闵 本 休 为 问答 。 明 数 造 术 , 详 明 玉 理 ,然后 为 通 。 试 4 九 章 } 三 休 , 海 岛 ?《 球 
+) (EW) GRE) LEB). UAB) (CHR BIA—R BA. GE) (= 2) WR. 
+2 BF. ere 

WE SRERPRERE BREZA RATER AOMESHREHAEAS. PERKS 
Py hn TR Bl PAYS RL aE — 

CA enh eA. CER ERE PSRMEERUZ— NREL TEK 
ie Risto A FUERE AREE SA AH ARR ERRE ARS EMERY 
之 一 的 : 属 铂 ?在 吕 本 同 赃 是 重要 的 教学 内 容 之 一 ,对 旦 本 十 代 科技 教育 的 发 展 固 生 了 一 定 的 影 

* EXER EEEH AE TAMSLRRE ERROR LR. ARYE. 
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= CR RF) 0) KE HK He HL 
ES A CR) BEAT ie ial. LA RI EMER RE, JSR. SKIER 
了 一 个 有 机 的 莫 体 ,特别 是 在 它 言 之 成 理 的 加 性 形式 中 ,已 具有 演绎 推理 的 发 过 形态 ,例如 , 陈 子 
=f 
日 夏至 南 万 六 千里 ,日 冬至 南 十 三 万 五 千里 ,日 中 无 影 以 此 锻 之 ,从 声 南 至 夏至 之 日 中 


XB: 
春分 之 日 夜 分 以 至 秋分 之 日 夜 分 METRANA KIZARAUSEA ZAKS. BF 
沼 无 日 光 。 故 春秋 分 之 日 夜 分 之 时 ,日 所 帜 送 至 极 , 险 阳 之 分 等 也 .…… 故 春 秋分 之 日 中 区 之 
所 洁 北 至 地 下 ,夜半 日 光 之 所 照 亦 南 至 极 , 此 日 夜 分 之 时 也 。 故 县 ,日 钻 四 旁 各 十 六 万 七 千里 。 
罗 了 便 撩 讨论 并 题 ,我 们 到 用 现代 术语 将 上 述 引文 重 述 和 如下， 
根据 天 地 平行 全 说 ,我 们 可 以 得 到 如 网 序 示 的 并 保 。 令 Rs Rw Ro 分 别 表示 夏至 .冬至 及 春秋 
分 的 且 道 半径 ,R Ra ERE SE, Bil 


R, = NS + SW = NZ + ZW, a aa a 
Re 一 R, zs + zw & 春 局 vig 

i a 和 秋 到 

R= R,— NX. 分 


因为 人 尺 之 如 日 息 “ 千 里 差 一 寸 ", 而 在 周 “ 夏 至 之 日 曙 一 尺 六 寸 "“ 冬 至 旷 支 三 尺 五 计 ”, 所 以 得 到 
ZS = 二 16000 里 ,ZW 二 135000 里 ,又 “ 立 表 高 八 尺 以 望 极 , 其 勾 一 天 三 寸 ”, 故 得 NZ = 103000 里 ,次 
又 “ 璇 刺 之 际 及 阳 绝 徐 彰 ”, 故 知 日 光 * 不 及 天 中 一 万 一 千 五 百 里 ”, 好 NX = 11500 里 ,将 Z5.ZW， 
NZ 和 NX 之 值 代入 以 上 各 式 , 即 可 求 得 ， 
Rs 一 119000 里 ， Rw = 238000 里 ， Rv=178500H, R= 1670008, 
很 明 笑 ,这 里 是 从 假说 出 发 , 膛 轩 玩 屋 推理 和 实际 操作 ,试图 解释 自然 现象 .这 可 以 说 是 中 国 十 代 较 
为 少见 的 演绎 推理 的 发 巡 形 访 。 
LthRE RR) PSRKAARA Aii, AA Ee Re RARER TRB H, 
看 至 之 日 还 东 望 , 直 记 东西 日 下 至 周 五 万 九 千 五 吾 九 十 八里 灶 ; 冬 至 之 日 正 东 西方 不 见 
日 ,…… 折 下 至 筷 二 十 一 万 四 千 五 再 五 十 七 里 半 ， 
从 而 使 其 理 欧 自 加 其 说 。 
oo. CREE) 的 语言 精练 .后 如 : 
BZEMRAA.AMWKA SHR. ERARA t RABU BARE HO. 


= SMS PE RST PR UR. RSA T I ESSA 

B= BBE. REREAD ALON 7 RAR EER 

H-A CEI ME LORS TR RE A AS RL 由於: 六 
110 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


RFRAKITREGH 1993 #7 A 


EO p E SAEM- RERE ERN, MAHER” 可 以 看 成 是 一 个 命名”。 

总 之 ,中 然 ( 周 姐 》 不 具有 现代 还 辑 推理 的 标准 形 驴 ,但 是 作为 教材 来 说 , 它 所 共有 的 言 之 成 理 
的 .有 机 的 理论 体系 ,尤其 是 其 中 演绎 推理 的 发 迪 形 熟 ,都 是 非常 重要 的 特征 .也 正 因为 如 此 ,我 们 
BY LAs FS CAE > 已 初步 具备 了 现代 理科 教材 的 某 些 特征 ,符合 教材 的 基本 要 求 . 癌 叶 逮 间 指出 ,在 
= BAB RICH SSP RSERZE SCR) 的 这 些 特 微 得 到 了 进一步 完善 。 所 以 我 
FOR) 是 古代 一 部 重要 的 粗 理 教材 ,应 是 无 可 非 访 。 


= RFRA SH 

作为 一 本 教材 ,通常 除 符 合 教育 学 中 认 教 材 的 基本 要 求 , 运 应 反映 一 定 的 教育 思想 《有 周 何 } 亦 

《 周 峡 } 的 数理 教育 思想 非常 警 富 , 本 文 着 重 讨 苍 其 " 思 ” 和 与“ 学. 博 、 晋 、. 知 " 相 结合 的 教育 思想 
《简称 陈 子 原则 )。 

在 荣 方 与 隙 子 的 对 话 中 , 自 始 译 终 芙 穿着 一 个 “ 思 ”. 荣 方向 陈 子 求教 所 周 牌 } 之 法 "时 MTH: 
“CSRS ZR FLRARU KR ERROZ WRI BSP” KREMER E 
之 未 热 "。 因 此 通 “t 周 体 3 之 法 ”,“ 思 " 须 贯 穿 其 中 。 不 偿 如 此 . 陈 子 进而 论述 了 “学 、 博 , 习 、 知 ”之 重 
要 性 ,日 ， 

THE ARCH APPR. MMT AF CHAR. KRHA GS BRE. 

BERTI RRS BRAE MER. BRP RAGS ASR WALZ. 

不 肖 之 所 分 。 

这 就 从 反面 指出 “ 轧 ” 不 学 不 行 ,“ 学 "不 博 不 行 ,“ 博 "不 习 不 行 ,“ 因 ”不 知 不 行 , 从 而 建立 了 “ 思 ” 与 
“学 , 博 、 习 、 知 "之 并 傈 , 冰 目 论证 它 直 接 与 所 学 成 就 相关 联 ， 
中 认 * 学 "与 < 思 ”, 孔 子 曾 精辟 地 论述 过 二 者 的 准 证 天保 ,日 :学 而 不 思 刚 周 , 思 而 不 学 则 殉 ”。 
Cam READRA “REGARD ARAB OS RR PME”. Came MBA AE 
a tees ” MILFA:“BFRRKRE RARER BRERA S KA 
EMER. TR”. Kms SM BRTASER PS RRA SR” RE RE” “se 
XS. HR L(A 372—289 B. CER LA RBM, it A A 313 一 238 B.C. ) 既 重视 
BORI RRS” GG “BBR AMES PARLE”. CHF > PEDORTER 
强调 "学 ”用 思 " 之 基 磋 , 亡 真 "读书 ”“ 学 文 " 是 求知 之 始 。 及 之，“ 电 ” 亦 有 助 於 “ 学 ”。 

“fe RR AS RM RA. “RRR RAE PERS. Mes Re” 
也 ,。, 陈 子 日 :“…… 是 故 能 类 以 合 类 ,此 丑 者 业 精 习 , 知 之 质 也 ;去 学 同业 而 不 能 入 神 者 KARE, 
TD RE KEP a ASL Rh ARAB. T ARARE., 

孔 于 曾 主 张 “以 博 反 约 ”, 即 以 博 有 为 基础, 按照 一 定 的 方法 踊 纳 整理 , 约 简 成 精 要 的 知识 .孟子 进 
一 步 指 出 ,“ 博 学 而 详 说 之 ,将 以 反 说 约 也 ”。 (孟子 ， 座 集 下 》) 这 是 一 种 恰当 的 治学 方法 ,深造 的 正 
FE 

COLOR SR “RR” ARRAS REET”. RC AS) “RISE”. BM LB BRK 
BBE MAER, Cana FN “REZ” MASUR RES. CET: RUA.“ aA 
KE SEKERE”. LPS AMA GACH. BARN“ SR. AR CRB > RH 
BPA A RRR. RS SRS“ BR’ “ee ZR ARA RZ. RE 
‘Be RIL 2S)” SBR RE Te EE AS ZA”. EER op 
=i. 
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MRP (RHR EKG WFR 


hit" WA” RBA AEZ” WEE “PR SE. BRIAR R ath”, me 
WEARER — 824 HEIR eS RAB RRR” CEE REST i 
BWR ERROZ SS. CAB eC RE TRE R AE” AK BR Re TE 
重视 。 

被， 学 记 》 指 出 了 古代 一 至 九 年 的 学 习 内 容 和 程序 ,将 其 割 分 为 两 候 毗 段 ,一 日 “小 成 ”, 一 日 
“KA” BEF HEH Ag“ SE. PRR bake”, “So Po” BRERA Bh I aA 
H AKR”. “SAA”. RY ae? REPS. BAS BMS. MRA 
HRS Mz ae.” 

Hh A (CAS SAAT RA A BA ie RHR RMS. ERRAR t 
Aiak., IPA “RRA BASHA FUR BSS PRE”. Chee: EEDE RIE 
RSE. (3° RHR WRAY bZ EARRA ASA RR. TE Al 
REAREA. LSA TEAR Z”. Cie: BOD ATR. “SRR RA SEA 
PARE S » RN AE GSE ALAR De BR a. “NTS SE”. RB “de 
ARRAN BRB. 

MERAH BP RL ae pA te. eK, ERR LR. 
WY PA se ES ae HDR BL a SE RT Op A BA RT PRR BERR H 
的 运用 情况 之 一 得 。 

陈 子 原则 在 《局 人 牌 }》 中 得 到 了 等 活 有 运用 。 如 在 解释 自然 现象 时 BRAK PME eZ 
Meh. EREE- JSE 了 《 周 鲜 ?的 教学 内 容 和 教育 息 想 


CAMARA EKRRARP MARA ORBERHE 

ERA ERR S RER Re RA ER REBT ER LORRSD (LEA 
术 闪 简称 ( 九 章 站 以 及 新 近 发 现 的 《算数 书 ) 等 ， 

HEREC RELA i. TE RES EG aS CREE RY LESS TERT 100 年 前 
后 ,或 更 晚 些 外 ,而 ( 九 章 ) 成 书 年 代 约 在 公元 50 到 100 SM, (ARE 1984 年 在 湖北 省 江 
陵 蜂 张 家 山 出 土 的 汉 简 算 书 ,其 成 书 年 代 要 比 ( 九 章 ) 早 一 个 半 世纪 以 上 , 故 堪 帮 为 新 发 现 的 中 国 古 
代 最 早 的 数学 著作 站， 

CRACKS (HEET ROTA. MRR CRN. KABKALM BEY 
形式 出 现 , 共 分 60 多 个 小 标题 ,包含 了 整数 和 分 数 的 四 则 逐 算 ,各 种 比例 间 题 以 及 各 上 ,面积 . 硒 入 
的 计算 等 ,所 以 它 主要 是 一 部 古代 数学 著作 。 奥 此 相似 ,《 九 章 省 先 亦 是 一 部 数学 经 典 ,包括 了 246 
伪 辣 题 , 其 中 含有 一 些 和 与 {算数 害 } 樟 相 类 似 的 文句 。 我 们 不 妨 认 有 羽 它 已 具有 一 候 以 计算 加 中 心 、 形 
数 结合 的 数学 体系 中 ,是 中 国 古代 数 党 体系 之 圈 笑 ,但 其 具 楚 内 容 主 要 迁 是 提供 了 解决 实际 问题 的 
一 些 表 用 之 法 ,或 日 一 般 方法 .尤其 是 在 论 天 之 理 、 论 物 之 理 计 方面 , 辟 管 在 《算数 书 } 奥 ( 九 章 ) 的 具 
名 内 容 中 ,或 多 或 少 有 万 涉 及 ,但 是 它们 明显 地 避 色 於 以 论 天 为 主 的 (局 侵 》, 因 此 无 论 是 ( 算 堵 书 》， 
站 是 { 九 章 算 了 术 》, 中 然 都 是 我 国 古代 不 可 多 得 的 重要 数学 典籍 ,特别 是 { 九 章 ) 揭 出 现 标志 着 中 国 特 
有 的 数学 体系 的 形成 ,但 是 它们 都 未 能 形成 像 * 周 仙 ; 那 样 音 之 成 理 的 .数理 紧 窗 结合 的 理论 体系 。 

HERA LEAKE (ARME IR ERARE. MLR ERR 
R-ME RAIA RAFE, LEERE AR EE BS RRR A ,其 影响 程度 可 
BERERE Pe Bg BI CLR ADE ACHE HARTERA E 
DE ARMER SF -HHMER 

1l2 
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作为 教材 而 言 ,理论 体系 的 选 可 性 和 教育 思想 都 是 必 不 可 少 的 。 吧 之 ,二 考 亦 应 是 判断 能 操 称 
其 为 教材 的 重要 标志 ， 那 床 , 作 为 数理 教材 来 说 《有 周 修 ? 恰 丛 在 这 两 眉 方 面 均 比 t 九 音 》 和 《算数 书 》 
大 为 全 办 。 因 此 ,我 们 记 为 f 周 路? 是 我 国 古 代 现 存 最 早 的 有 理 移 体系 的 数理 教科书 RAR 
HMRRRAZ—. 
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(8 AA) i DF OE 


LH OF 
(RAMEE, £A,130000) 


BBR FRR ,南宋 末 钱 塘 ( 今 杭州 ) 人 Ae SEE A EES RE i IR AE 
登 的 数学 家 ,而 且 尤 其 是 一 位 昌 越 的 数学 教育 家 ,他 搜集 和 阅读 了 大 量 的 数学 著作 进行 研究 , 窟 下 
了 比较 通俗 的 数学 串 五 种 , 共 二 十 一 卷 , 即 {详解 九 介 算法} 十 二 卷 (1261) {日 用 算法 ) 二 卷 (1262)、 
《乘除 通 变 本 末 》 三 卷 (1274)《 田 献 比 类 乘除 捷 法 } 二 卷 (1275) 和 ( 秆 古 搞 奇 算法 二 卷 (1275) ,在 
(算法 通 变 本 末 ) 郑 上 有 一 篇 { 习 算 细 目 》"1, 为 初学 的 入 斤 订 了 一 枫 电 滥 入 深 , 循 序 渐 进 的 学 习 计 
划 , 推 双 了 数学 知识 的 普及 , 兹 且 郑 述 了 各 种 飞 除 捷 法 ,提高 数字 计算 工作 的 效率 ,是 我 国 第 -- 侦 数 
RB BK, | 


一 、 杨 辉 的 主张 

(BARA IASHSAR FOE BRA RA Sh SRD RO HR I RH 
ABIL EA RA AAR MDE RAER. See 
RG EZET Ak OB RH AR LORNA RB, 

(LEB URMOMEBR AMES , 原 书 依 题 列 术 , 按 术 如 类 的 安排 体系 ,以 及 它 的 算法 表 
过 形式 ,使 人 杂 以 了 解 其 各 种 算法 的 数学 原理 及 其 内 在 膛 辑 联 傈 , 辕 算 细 目 } 中 安排 在 最 后 学 导 。 

EREDE BOERS. SESH SHREPERELALAR KERR 
后 学 加 减 , 九 也 、 求 一 等 法 ,其 次 重点 学 分 数 有 运算 ,最 后 学 开 方 ,每 个 环节 都 制定 了 温习 和 习题 运算 ， 
ZESRIAE). MERERADRE AMAR, bh. AREKEA KRENEREZ 
AREA. APRS BRE BE RA emo AS. cot ERR REE 
重 引 胃 与 积 发 ,例如 “海岛 题 法 隐 奥 , 莫 得 其 秘 、 李 淳 罗 路 注 , 只 云 下 法 , 亦 不 曾 说 其 源 。" 

在 学 习 方 法 上 ,杨辉 提倡 效 访 精 思 , 融 脸 芙 通 。 他 主张 学 习 要 在 诬 博 的 基础 上 深入 ,要 着 重光 消 
化 ,例如 .学 习 ( 九 章 } 要 在 了 解 和 掌握 各 类 算法 要 领 的 基础 上 。“ 更 将 九 章 咎 大 消 详 , 麻 知 用 算 四 例 ， 
九 章 之 意 盏 妖 。” 在 学 晋 计算 技术 方面 ,也 反对 死记 重音 ,他 主张 弄 清 知识 道理 .他 的 “并 因 乘 损 三 法 
即 一 ,” 就 是 要 说 明 因 乘 . 相 乘 和 报 科 三 种 方法 在 原理 上 的 一 致 性 ,引导 学 生 去 比较 它们 的 愉 同 , 掌 
提 其 实质 以 便 妈 活 逐 用 .“ 九 髓 ”是 学 算 欢 点 ,以 往 光 背 会 口 识 就 非 五 .七 天 工夫 不 可 ,但 在 详解 算法 
九 议 题 术 中 细 看 注 文 便 知 用 意 之 隙 , 念 法 用 法 一 日 可 记 住 。 这 些 方法 ,对 当今 的 数 掌 教 育 是 有 益处 
的 。 


ZARIA B JA AHR 
宋代 经 济 繁荣 ,国内 商业 贸易 比 唐 代 有 了 更 大 的 发 展 , 城 市 迅速 增加 ,是 唐 代 的 两 信 ,海外 贸易 
Uh PP SE RY A AA PARR BEAR SEO. RARE HER 
AT SSCL RSME TS KAT M OME LAL EMAL ERS, 
EERME AY SER SEA EAT ACE. RAR RAR TE Ca RAL ZETO, 
CREER CTH DA ESR Fk BIRD ESE. SE Oe Eb mA ES EE he 
114 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory” 试用 版 本 创建 www. fineprint, com cn 


Lit Ff HH HB D4 0 HR 


TRR ite eT A aE oe HE AE ET YT LE A RA E E A RD eR a TE 
REPERE. RACES LT SS A AA RR . (oak Ti SP ,很 
多 知识 分 子 对 数学 进行 了 研究 ALA PSE AT BAAD RIL ER Oe ke HA 
很 多 将 作 , 另 一 方面 企 学 人 柱 上 对 数学 深奥 RICA ETT Cate. NPR aR HA 
‘S 2 BRS AGT FS GER ZL aD DRA A EBT Ee 
wat EREA RED l.” EENES FRA “BE 4 eA ti a Ts g. "A 
ZY re BN ie hy PA a a BE EME ee aa ah (ae a AB 
R. FMR KE ERAT AHERA SIN APR. BRIBE LER HH E a 
REE ERER, A i A Bd “ SA A RRR SE RID SA 
Fa OB ATA AD” 3 BR A A Ba te PEER”. RE RE 
COUEt G7 A A Bs SER RK TR RD RR BRERA SIL RS 
PR AROLA RAP Rt?’ “DS EE POLER A BEM OREN TTBIRE 
EA SMES. PTT A Ee SAY TG ETE a EC PED RPL AS 
经 也 。 MRR PRE. MA RK AA. Resa. BRT eh eR. 
SA ZR” WS 1262 FAR 4 RR BD, EE RA hl 5 SA Am Te 
代为 少数 人 受 教育 的 制度 REA TE SE AL TREC BR A At a TEE IY EM 
HPRE DASE (RARE SEASHDKHERRRE RHE HAR. BRB 
T DARLA ER ES A Re LE. SOA Tt EHS. 1274 年 著 成 了 《乘除 
PRA PERS ER ERAH VEIL. 


ZITHA ER 

(RARE Hae TREAS ARS ER H, MET ERARA RNN i TREA A 
学 将 要 求 ,在 许多 方面 与 现代 数学 教学 大 网 相 天 似 ,特别 是 教学 内 容 遵 循 由 易 到 雄 , 循 序 浙 进 的 原 
则 ,知识 内 容 的 整 块 出 现 ,采用 直 进 式 的 编排 方式 。 不仅 避免 了 内 容重 复 , 而 且 使 知识 系统 完整 , 同 
时 人 能 省 了 时 间 。 对 数学 知识 的 不 理 , 既 符合 雪 学 学 科 的 结 楼 特点 ,又 符合 人 们 的 认识 规律 。 

《省 算 网 目的 思想 方法 基本 器 於 应 用 数学 体系 ,在 先行 计算 时 “程序 化 ”成 为 医 车 的 特 微 ,沿用 
“ 问 一 答 一 术 " 的 形式 , 即 包 括 峭 题 ,答案 .算法 三 个 部 分 ,其 中 表示 算法 的 “ 术 文 ?就 是 一 个 计算 程 
序 。 

《 轩 算 网 目 ) 中 的 问题 是 为 了 指 拓 实践 ,为 了 便 失 人们 党 所,。 注 重 由 湾 入 深 、 内 一 反 三 ,前 一 部 分 
是 教学 大 编 ,后 一 部 分 是 数学 教材 ,这 和 针 实 施 数学 教育 的 作法 对 社会 进步 和 科学 技术 发 展 产 生 了 入 
杨 的 影响 。 今 天 数学 的 用 场 已 突破 了 自古 以 来 人 们 所 理解 的 狭隘 范 晓 , 它 成 为 自然 科学 、 各 门人 人 文 
科学 、 考 会 科学 的 记录 科学 (交叉 科学 ?渗入 到 各 门 科学 之 中 ,成 为 发 展现 代 工程 技术 , 培 头 技 术 人 
材 ,掌握 管理 科学 的 重要 工具 了 .为 了 这 应 如 此 迅速 发 展 的 科学 技术 ,迎接 信息 社会 的 到 来 ,数学 社 
会 教育 的 普及 袖 为 当务之急 。 当 前 我 国 社 会 ,经济 、 科 学 技术 的 不 断 发 展 和 进步 ,传统 的 数学 教育 已 
不 庆 意 客 岗 的 需要 , 杨 罗 主 张 在 数学 教育 中 ,要 求 数 学 教材 的 内 容 必 须 是 以 社会 党 跤 中 提出 的 计算 
RE. (ERAH SRA MSR BRR ALMA RES S. 目前 ,我 国 
ERESHE PRNMSRRER ERE RATSR BRRRRMBREAM. (hay 
BEWE IME RBA PA BME SRE Aik A BRA Bm e 
FRE CESSER TS ew RB 

22 (SRSA ABRMERR ERA EKA ERAS Pi -PBEK. 
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RRE tk 
(AAFF A, KY ,410081) 


摘 委 AMHR ICE BR BA AR ae By BBS RA A BE YH F 
KOEN BAAR CT RAR REAM HA HM BATE RU am. BR he fy BRA BR 
CHARASKMRA RH. KHREEOHTRRAR Sie ZR eH. 


RHEE AE RFR ERK LEMARA a. ME“ op FY A He AR OA A, Bh 
Ay BARR ET HER LOR She eA REAR BREA. EXNER R 
FEE PT SE DE A EE AS, BA BT PY a SORRE H A A Sk. 


L PRS OR" fot RH PERS 

在 封建 诗 会 的 漫长 雄 史 时 期 中 ,我 园 数 学 常 被 思想 界 视 为 “ 柬 " 或 “入 ”, 大 抵 与 当时 “有 翌 土 殖 融 ” 
和 “ 作 巧 成 器 ”的 农业 手工 业 的 “让 匠 之 入” 同属 一 隅 ,没有 其 麻 大 雅 , 同 诗 文 经 籍 相 比 ,地 位 要 到 得 
多 ,个 别 “ 算 学 家 ?” 层 位 做 官 ,往往 由 其 他 途径 得 过 ,而 非 纯 靠 数学 才能 所 致 。 估 景 各 家 观点 ,大 致 有 
如 下 并 种 ， 

(1) 孔 子 . 周 官 的 “六 艺 ?“ 九 数 " 说 一 视 为 知识 、 课 程 ,把 数 放 在 禧 乐 射 御 次 之 后 ,然而 儒家 汞 
无 数学 著作 . 氛 《 衬 记 ， 内 则 六 六 年 教之 数 奥 方 名 !…… 九 年 教之 数 日 ,十 年 出 就 外 傅 , 居 宿 认 外 ,学 
韦 计 ”, 兹 撩 前 漠 书 ， 食 货 志 和 崔 宠 4 四 民 月 令 》, 可 知人 这“ 数 "或 “ 计 " 都 是 小 学 内 容 , 只 有 五 经 维 是 
“KL RE. SIMUL (ARLEN. SOR MESES AR’. LARERS. CR 
SABTRMUBRZA. | 

(2) 周 脾 “ 算 术 ” 说 一 - 视 为 方法 .规范 . 周 钥 有 “ 陈 子 日 然 , 此 结算 术 之 所 及 ”;{ 前 汉 书 ， 律 认 
TARE FARA RAEAN ERRE NFER REKE EAZ” OLER. 书记 
METRE ARE ARBER RADA LEA RUB”. 

《3) 刘 款 “ 莫 不 用 赵 " 说 一 一 祝 避 工具 FR AES AEDA REE ER WS AB, 
ih ME OF AA KR RARR MRA. AAR’. 

ORT AZAR R@- BBFRNTLEMRA, TARER BER RAAL. 

Ai = RRMA BRA RAM. B-BKERLERT NEARER ABRET 
& iio et TEAR th BRS MB 的 统治 下 ,一 部 份 数 学 家 不 得 不 为 真正 的 数学 
和 争 地 位 , 利 打 4 周易 ?的 术 数 成 份 从 数理 哲学 方面 稍 作 比 附 之 说 .这 惯 策 略 也 为 后 世 到 徽 、. 琴 子 、 秦 九 
雇 和 程 大 位 等 采用 ,这 些 代表 人 物 还 名 自 受到 所 处 时 代 就 去 说 理 的 社会 风气 的 影响 ,在 思索 散 学 的 
抽象 性 和 膛 辑 方面 超过 前 人 .然而 他 们 是 清醒 的 , 崇 九 痢 说 得 很 清楚 ;* 所 误 通 神明 ,上 顺 性 命 , 因 眶 末 
汞 见 ”, 所 以 看 重 的 仍然 是 数学 的 冯 用 ,是 “以 据 认 用 "”。 结 果 , 这 种 二 元 论 划 未 能 真正 提高 纯粹 数学 
在 社会 文化 中 的 地 位 。 而 我 们 今天 来 看 ,* 万 物 之 祖宗 "说 熏 * 万 物 缘 数 ?" 说 二 者 也 有 质 的 区 别 , 和 后 者 
强 请 数学 的 重要 性 是 以 其 理性 化 自然 督学 为 基础 的 ,由 於 事物 在 数量 方面 有 着 普遍 性 和 共性 ,由 於 
他 傅 把 数 看 作 既 是 点 又 是 物质 的 元 粒 , 所 以 他 们 认为 数 是 字 宵 的 实质 和 形式 .是 一 切 现象 的 根源 ， 
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RR È KRASYRFRERAAREKIT SH 


TERE EP REL. MASERKA, W HL ak A ee TT ET Bes A 
Si ed OE Fy Be EE AE ASE RAYE (PR eS A es SE EW TP EAS PE HS 
(EER AER ERR A oy ENB RR SAN, E RRR, 
UE SEE ER A AS HB an BES H OE ER sd eB Sk” H R he f ia 
更 超脱 但 又 带 神秘 性 , 继 册 强调 共 应 用 性 , 终 於 落脚 到 教 和 学 的 安 用 目的 ， 

这 是 因 加 古代 中 国 用 往复 ,以 筹 于 算 ,很 自然 地 产生 了 十 进位 制 ,计算 法 的 优越 有 助 苍 对 实际 
问题 的 其 租 解 决 。 由 此 发 展 起 来 的 数学 形成 了 一 假 以 榜 造 性 .计算 性 .程序 化 与 机 械 化 为 特色 和 球 
REAREA A RALEA. Mi ARA EEE ERI FER TA HRR AE N S 
RITA RREY TSK RS Pi CHAR CARERS RS RE T AERE Hp sy 
BRE Bigs SEAS. CRRA AAS AE AR Sc td BETO A RT RIR A a R. H 
BI AUS AR MAURE Ea LE TSR A. HSE RAR AT Fa 
PES UE FE A aK RR PH RMS CMR. 

至 零 中 国 的 古代 数学 教育 DEBRBARR ARR ARBER AR RRM 
Ay A ARAE BC a” HC BE EG ARR ee RS A a” 
SHEE” AR KAI RAP EARLS Abi LA E CARA AES TL 
RU ATS RRR”. UR. RAE Be Bae AAS RE eS i RR eR A 
BERA RRA BR eh EB Eh PE IT ERR PRE Ra A A a 
RELA RAR eA eC ERA AER eA eo A SO a 
LB” BRRABET BESSA SRAM SZ. BURRESS aH 
BR AE Pe EAE SD AARE PR TER., 

上 述 两 价 方 面 的 事实 表明 必 管 象 数 神秘 主义 在 西江 MARTH RRE RRB L REPRE 
学 的 主流 和 本 质 , 因 之 我 国 长 期 对 数学 的 部 识 的 主要 缺点 是 负 丰 触及 纯粹 数学 本 身 PARE HM 
样 有 来 多 的 哲学 家 的 参加 。 按 现代 左 格 的 意 姜 议 , 就 是 “没有 上 升 为 自沉 自主 的 认识 “和 没有 “ 强 
调 数 学 的 重要 性 是 以 一 套 哲 学 体系 为 基础 " 玉 的 , 设 有 相对 华 秦 地 回答 "数学 是 甚 麻 WA Ae 
Ra A EA SEE Ee BA ILE ie a PS a Re RA AEE DH ER ee 
Se AER A ae OL Rik aR th UE BERRA TA E. ERE 
SPCHAZRMKSHRAR AMAA SRM AR Ais eA AAA OE hl T OTK 
国 数 学 ,使 之 未 能 在 其 发 腿 过 程 中 伴生 出 较为 完整 的 数学 理性 观点 及 数学 教育 思想 。 

那 床 现 今 所 称 的 数学 理性 岗 是 甚 床 呢 ? 怎 柑 看 待 数学 缆 算 是 看 穿 了 数学 的 内 在 天 仍 和 外 在 关 
ER? 比 能 称 得 上 抓 储 了 本 质 呢 ? 综 各 家 之 述 ,大 体 说 来 就 是 : (1) 数 学 是 “实在 世界 最 一 般 的 量 与 
空间 形式 的 科学 ,同时 又 作为 实 在 世界 中 最 具有 特殊 性 ,实践 性 及 多 样 福 的 量 与 空 半 形式 的 科 
尝 。”t(2) 数 学 有 自身 发 展 的 哲学 基础 , 即 撑 郁 ,直觉 和 表现 法 则 。(3) 数 学 有 一 定 的 自我 多 展 的 
动力 ,( 妨 数学 有 一 定 的 自我 繁衍 的 方法 ”。(5) 数 学 有 巨大 的 抽象 报 括 能 力 ,使 事物 得 到 最 本 质 ik 
玲 定 和 最 精密 的 表现 辐 。(6) 数 学 有 自身 的 独特 的 结 檬 和 存在 体系 。(7) 数 学 有 眶 蕊 的 应 用 和 与 排 于 其 
HEA BE RAGED. (SBMA ARAMA IEA, 

/\ PBR SAARTUZHRRZRRSH BRERA MRAR SARA Ke, 
第 八 休 适 有 特殊 的 独立 的 宏大 意 闵 。 用 理性 机 此 看 待 数学 ,就 会 掌握 数学 的 内 在 隘 低 和 本 质 ,才能 
正 秦 地 掌 担 、 理 解数 学 .数学 比 是 一 门 科学 ,数学 教育 竣 有 促使 人 上 类 进步 的 现实 意 闵 .研究 中 苞 科 技 
史 卓 具 功 勒 的 李 约 瑟 教 授 说 :从 许多 方面 来 看 ,数学 续 是 一 门 科学 , 它 和 整个 自然 镍 学 具有 同等 的 
ei.” RP PA. TOME RA SERDAR EM 
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《原本 》 黄 基 的 , 藉 标 志 是 它 树 立 了 一 整套 思维 模式 即 公理 化 演 雏 推理 的 思想 和 方法 ,表述 所 则 和 租 
RAMIE EL ESP AN ee SERA 


2. A PRA HK SZ — 

LES RA RRR AB LER ARMAS YOR ERR REEE a 
台 理 性 看 法 RICE A ERA CAAA A. PRICE ECR fey DR BC 
AMET WAS Mati. AEA", BRR ART” SORA R Se” ak ly Ea EA 
道理 十 分 明确 ;不 必 疑 ”不 必 试 "和 “不 必 改 ”是 说 规 何 学 的 结论 十 分 准确 ,论证 的 方法 十 分 有 效 ， 
“ 欲 脱 之 不 可 得 "是 说 禾 何 学 所 讲 的 规律 十 分 普 帝 ;“ 欲 殿 之 不 可 得 ”是 说 烧 何 学 的 论述 十 分 师 窗 ， 
“人 答 减 之 不 可 得 "和 " 欲 前 后 更 置 之 不 可 得 "是 说 效 何 学 的 体系 十 分 完整 ,在 4 刻 线 何 原 本 序 ? 中 ,他 又 
说 性 物理 之 一 端 别 为 象 教 ,一 一 皆 精 窝 由 要 , 词 无 可 疑 ,其 分 解 芍 析 PE LE AE” A as ea 
He be, FB fod Se By By Fe YE E E oe a MS 2 WD e 

FG REECE AAS PA AREE REZAR PRES RAD CH i”. ae 
MARR HERA RRA CRT AE 1574 年 的 增补 本 ) 的 封面 上 有 有 拉 于 文 署名 为 
EUCLIDIS ELEMENTORVMLIB.XV( 意 即 k《 欧 疾 里 得 原本 15 DSIRE X ELEMENT , 确 有 
“TARR” “JER” “TOR SRR MARKS AASR RHR AYD MNS. Bid ARS EEA 
名 词 , 以 “原本 "这 个 中 文 词 与 之 对 等 ,其 间 的 琢磨 定 奔 , 他 至 少 必 丰 很 重大 的 真 辟 。 贷 此 一 折 RK 
可 上 说 明 他 礁 实 已 领 简 了 业 何 学 是 一 站 专 讲 道理 的 学 问 。 他 在 《 毛 诗 六 帖 } 中 也 说 过 " 求 其 所 以 然 之 
故 "的 一 类 话 ; 特 别 ,在 ¢ 刻 同文 算 指 序 ) 中 ,在 谈 到 我 国 古 算 “ 特 文 於 近 世 数 百年 阅 ” 的 大 问题 时 , 指 
出 主因 之 一 是 * 赵 言 数 有 神 理 ,能 馈 来 茂 往 ”这 种 唯心 的 舰 点 起 了 毁 减 性 作用 ;在 谈 到 “当世 算数 之 
书 " 时 ,坚决 指出 了 明代 数学 的 缺点 ,批评 其 中 的 古 算 , 即 流传 下 来 不 到 十 之 一 二 的 “ 古 初 之 文 " 是 
“HERB MRR Rize” HARP ATS CARERS Ze" RAMA. SE 
oe"; CCR Riel SS. IER AAR RAR. SS EM A; E 
eg: SS PUM SEERA ARSE” ee ecm. RAPER”. 这些 
BE PRAT RISE RARER RAE RR EACH” BURMA” GRAS 
(HAIER. (FRA ALARA ROR REAR ARRATE ZR”, ERR 
Ai RRS”. SPR eRRMASR REM BEST AAERS MSR SE 
Ase "A LE TER MARZ ART RS”. CHW RERD RRA ne E 
详 HK RM SRMERBLAL”. HERZ A ARREARS aR RERNE 
FAs — PS Pe Ee CER ee A. PA BE AT SE YE SPY BT 
CARE S (LS RSH.) (6) 栋 已 有 初步 认识 ， 

M » Klein 在 《古今 数学 SERB he, A S78 RHA BI EA do PS 

(a) 把 数学 搞 成 抽象 化 的 科学 。 这 一 项 有 不 可 估量 的 意义 和 价值 (一 个 抽象 的 三 角形 能 应 汰 于 
万 征 不 同 的 自然 现象 , 正 是 数学 的 力量 所 在 )。 

(DRA. GRAM ERRY AR SAS. BA BINS SPO Re mS 
apt Siak « NO Ar BR A Ble ak ll SE TEE Gt BE SG eB] Se aS EPL. 

CZERNA RAE BRRR, aa ARERR. Ga 467 个 命 题 津 元 一 
ES 

《d) 字 宙 是 按 数 学 来 设计 的 。 从 而 充满 对 认识 自然 的 信心 .他们 建立 了 数学 和 研究 自然 真理 之 
Rag RTA .这 在 以 后 便 成 为 近代 科学 的 其 古本 身 。 
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RSH OR RKAGKSFRAMRHRFERKR ESM 
Klein (aR DAVY ETNE EA EA. 


3. 4 HMR SPERMS 

当今 ,世界 似乎 已 形成 了 一 种 看 法 :数学 的 最 大 功能 是 推动 科学 发 展 ( 包 括 社 会 科学 ) . 酒 科学 
发 展 则 是 社会 进步 的 主要 动力 ”0 。 由 区 理论 思维 半袖 验 观 测 是 科学 发 展 的 两 大 要 素 ,而 数学 在 这 
两 候 要 素 之 中 又 占 氛 极 重 要 的 地 位 ,因此 这 种 看 法 无 疑 是 有 道理 的 。 至 基数 学 在 科学 发 展 中 起 着 蕊 
大 的 推 恶 作用 的 实例 以 及 数学 对 当今 社会 的 度 让 应 用 的 袜 例 , 则 不 咽 枚 举 。 国 内 知名 数学 家 弃 民 友 
教授 服 近 接连 指出 ,数学 …… 类 平 是 任何 科学 所 不 可 缺少 的 ,没有 一 四 科学 像 它 那样 泽 被 天 下 ”。 
“ets EAR RIT IL SULA AS RAS, BRE PR REACH 
abe 702) 

在 数学 对 其 他 科学 的 作用 上 OEE BEB EGR AREER HR LY Ae ECU TAF 
SUERU ER A AAR HER RAB AUER OSL”. 
WER MEREMEES PROTA Re ROE ER IH RES PLR 
fF) ek ER“ TOR” BEE A TAS ORAS ER REM AS 
AY. RR" ORIEL” ROMERO. APR. ERK ER RRS 
学 ,大 者 为 律 法 .为 律 昌 ; 至 其 他 有 形 布 质 之 物 , 有 有 度 有 数 之 事 , 然 不 而 以 为 用 ,用 之 无 不 灵 巧 极 好 
z”, EES + Eb WBS. CAS BR MERK SRN EREI ROK RAB 
ss RRMW EMILE AER EPP. BRACE KER. BATES 
HE”, ERK + KRABI) PRE EAS. PERE ABA MIR S K ALY 
2 MBNA — AES PELE CML PRA ez AUER AER TE 
H SS — aR MEAG RUE? IL Ob RSE RRR Ee HE Ca A HE 
A. FELESARTEARO REA RSE RAR R ARZE DKS 
E ERAK’ RPA EACH RAER A BRSKLRE-FABRM AEE 
FY LT FL AR APART Rg”, PE ALU EELA FSC: BC a AY 
“ai” DAR RRE EE A TR PRR T 

ZS Ph ih ECR RACERS eR EH MEM P= AS RBH SIE Aa, 

“ay” “Sy HE BES BS”. SEALER TRE SE PER RRA OS 
RY RE" BAT te ae” AE biome EE pE Be EE A E 
成 羽 科 学 , 正 是 认定 数学 能 “ 泽 被 天 下 ”, 正 是 贰 倾 数学 能 在 普遍 的 算 园 内 对 “他 物 “ 综 其 妙 ”。 

所 以 我 们 可 以 相信 , 徐 光 普 对 组 成 数 尝 理性 轿 的 第 (57 休 和 第 (7) 休 已 右 较 充分 的 认识 ， 


4. HARE RE SI—BRMZE 

数学 理性 观点 的 主要 成 分 之 一 是 数学 对 人 类 有 停 大 的 教育 作用 . 它 能 使 人 的 遵 辑 思维 PEE 
点 .科学 方法 .抽象 能 力 和 治学 态度 签 各 方面 得 到 有 有效 的 襄 续 ,能 使 人 的 智力 得 到 充分 的 限 发 .能 使 
人 的 思想 得 到 大 步 的 解放 ,能 使 人 对 其 但 事物 的 基本 入 性 得 到 途 奉 的 站 训 。 接 受 数学 教育 看 来 世人 
人 成 惊 有 用 之 奢 的 必要 方法 , 故 有 学 者 站 为 :没有 数学 的 文化 ,没有 数学 教育 的 教育 和 不 重 训 数学 
和 数学 教育 的 国家 .民族 和 地 区 .至 少 都 不 信 是 发 展 ERRE, 

EREADER BATELA ERKE ERRAR. (Ei eR EH 
HERRN REA REFERRE AREL ETERRA BKB ase AT ER 


者 "是 否 可 以 解释 为 从 事 研 究 各 种 客 山 规 秆 (理科 ) 的 人 各 "学 事 者 "是 否 可 以 解释 为 从 事 厂 完 生 这 
120 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


RELATE FZ wo Ht 1993 #7 A 


fh 6h CUED A A CE CE A EEE AK A Aa RA A Be AEA YY 
9 1) EDs TA ET A ER AE SA BE A AB AZAR AMS OG e 
ROSA PPS" BORD” REE RE” PRUE RTA” BE ae. YS a ae EAE 
PPE of ERIS (8 AE ah “OR A: ERAS AA RK DSR” ,中 
SR HE CELE” (ERR RE ROMERO 2 MRR MSR“ tt 
“说 ,所 以 可 以 推 知 , 徐 光 襄 已 意识 到 禾 何 学 有 *“ 桥 身 "的 教育 作用 ,有 “ 事 天 "(深意 包括 对 天 主 上 帝 
的 站 兴 ,但 也 可 理解 为 掌握 客 秽 规律 ) 的 教育 作用 , 丰 推 完事 物 基 本 属性 和 内 在 联 傈 的 教会 作 用 .。 在 
CHRP RAE PR. MEAR ER RSE” OE “SAAD BEAM KES A. 
ER PR” (REE DER” Bune EA AERO. TRE Rize AHR AS 
JAS AF R po a, 2 “A ACE BA OA KEA SC EGRET KD), 
TORR A. EID BARBI SEAT Ath Be RAS CC BET BACAR >). HE He SP ok a He, 
(hte SAM RAT RR RO A aT BB EE — 
AREA RAS FE AEE A; BAM RMB BH ES. ope th” Ah ae 
WARE CARA Bay eRe A RAE I. TERROR TUS ae 
PRAMAS Soe RISE RARR eM”: -TORA RR. BARBS Hae, 
SARA RE EEA D Be RR STAB Es = FTAA BERR PU OR HE 
“FEF AN RFs POY LAS A EE , 移 易 原 来 欠 正 玖 的 论述 .这 些 又 是 入 木 三 分 的 文字 ,再 
次 证 实 徐 光 癌 对 於 获 学 的 伴 大 教育 作用 推 央 收 至 。 

既然 徐 氏 已 如 此 充分 地 认识 了 数学 教育 的 巨大 作用 , 且 他 又 是 一 个 仁人志士 ,当然 就 会 极力 主 
张 友 行 有 秩序 有 规模 有 标 淮 的 数学 教育 。 於 是 他 在 《加 议 ) 中 宜 称 “ 华 世 乱 一 人 不 当 学 " 朱 何 ,而 明 
“Hee ese ES LR Res AEA A SREBRN. PAEA . WRASOTR 
到 ”百年 之 后 必 人 人 习 之 ”。 

比 外 ,我 们 焉 可 以 苞 集 一 些 徐 氏 的 言论 来 支持 上 面 的 论断 ,在 《泰西 水 法 序 》 中 ,主张 老 毅 须 “ 实 
心 ,实学 ,实行 ”, 维 能 “就 信 埠 士大夫 ", 这 当然 包括 了 数学 老师 ,没有 这 三 个 “ 实 ”, 就 当 不 了 数学 老 
Pi. EIR Pa “Kh RPA BIER: AAAS ARE EARE SARE. Ta 
2” EREEREER CHARMS. “ABT AERA BOREAS” BRERULEBE, 
要 受 - CHWRAKA RALABTRRAMHGERE LEERASKASMEGERRER 
育 的 ,主张 数学 麻 是 “有 原原本本 师 体 萤 习 之 学 "(t 原 本 序 》)。 

在 数学 教育 的 目的 上 , 徐 氏 四 有 一 个 灼 几 :主张 授 人 以 方法 , 教 人 自制 工具 。 授 人 以 刍 , 不 如 授 
人 以 滥 , 注 急 之 分 ,他 是 之 不 含糊 的 。“ 金 针 度 去 从 君 用 ,未 把 笑 总 锈 熏 人”, 说 的 正 是 这 个 意思 、 

他 过 主张 数学 教育 必须 延 针 进行 ,更 不 能 终止 , 纵 能 大 多 其 益 .“ 西 土 之 精 於 肝 , 无 他 绢 巧 也 , 干 
ABS .SERBRA=RT# RERKRWRRAS BRAT UKSRRAPAS VRAD OR 
E (CREE RES). RAR ht. Be SRRRK PREM SE MRA MBAR E 
TOA TE quite 2B ME. BAL ARSE REE GOR. 

至 基 数 学 教育 方法 .他 也 稍 有 述 及 。 在 ( 题 黄 国 二 网 画 序 } 中 主张 示范 ,教师 应 能 用 多 征 方法 讲 
RP: “ease Se TE IE RR Bae AR” ELERA EA SAMA SRA ATER 
所 不 能 秘 者 JESSE: Aaa ira TERRA. BLERK FEAR”, Cpe RNA 
ERVAAR BA EAA REA ASAE SAS A TE pH. 
SERRA PERKS MORSE? 

Re RAG aRRSIMAS RRA: RMU E: MELT. EEn A HEE 

12] 
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ARH OR | CEAOKSE RP UNRREK ASH 


ARERR PTT ERE PAE S UCLA DSR ET E ES PRY SS Be ed 
Ri] FZ BEY: Be ASE SE PY AR ABCD CLARE SPL LE SACS Ds FR aE AE, BH EI C1603) 
T PE Ee Hp 1 FP — SAS GIT LB BU Ha HS Ps OY fib FBR A SSE BU GR LA 
股 量 深 法 BRACE ER NE OTE AEB AIR A ERK BR e 
ETA Se A aah ZS A ME PR Ah ae ie Be PE UE STE EA BO PLA Re A 
ZZ” EART AA R od SD TRB A SG AE IRE HE ES SS RE . i 
EGR EAA BE RK ARER TRA ARGH TCA ED CSE ES) CRE 
RIA ERSTE MAR Baa CRRA IDs ENTE, HEA RB HE 
“EE ARS KARE Be. SIR. A”. 可 兄 他 任 京 官 
BF ORE Bx Be EG e 

PUAS TORT He A BR A EB RE BD LL EANET AE TY 
Be + 4A. ER KR AGRO. LAE TER, ER 
HRERL RE ERRITEN RAD EULERA ERA Am RIEN EETA. 


5. 结语 

TALASE REN CCRA- EE ERSREN , 2- A ERMERA 
思想 的 人 。 他 转化 诅 宗 的 蓝 观 此 Pie es BKM ES PRI RAPS APRA 
革 开 放 , 令 后世 景仰 ,本 世纪 以 来 ,特别 是 近 四 、 五 十 年 以 来 ,我 国 近 代 , 现 代数 学 和 数学 教育 已 有 长 
足 发 展 ,数学 的 理性 观 也 已 基本 形成 兹 在 逐步 入 进 , 追 本 漳 源 ,界定 徐 光 兽 是 最 早 的 变 曲 点 ,大 松 可 
以 为 中 国 数 学 史 所 接受 吧 ! 也 可 局 广大 学 者 所 接受 到! 数学 家 M + 柯 朗 等 多 次 强调 要 对 数学 有 证 
玖 的 理解 和 要 加 强 数 学 的 教育 作用 ,1941 年 他 们 指出 “数学 的 教学 RT SE a BE he 
习题 的 训 缂 ,固然 ,这 可 以 发 展 形式 演算 的 能 力 ,但 却 然 助 於 八 数学 的 真正 理解 ,无 助 於 提高 独立 思 
考 的 能 力 .” “接着 又 在 47 年 秋 加 歼 指 出 :“…… 和 如 果 不 试图 从 数学 的 形式 主 闵 和 单纯 演算 中 越 出 
来 ,以 掌握 数学 的 实质 , 那 末 挫折 和 迷惑 的 危机 将 显得 更 为 恬 重 ,”01 数 学 家 M+ Bb 
调 双 玄学 要 有 正 雄 的 认识 ,特别 是 在 1972 年 初夏 指出 ;本 着 极度 负心 的 还 有 :对 数学 本 身 的 看 法 ， 
不 同 队 期 中 这 种 看 法 的 改变 以 及 数学 家 们 对 他 们 自己 的 成 就 的 理解 ”29 训 昆 探索 徐 光 芝 的 数学 
BERR ESA ATER SHLAA RRR BH RRR. 
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ISM + SRA 占 邻 数学 思想 . EFH R.1979. NÄ 
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GRE (FEE SG Dan BE Big 7 BY PE A A AB 


EH F Hh 
(RAMEER) (CRARLEKS) 


昔 狂 芳 (1833 一 1902) 是 我 国 沪 末 数 学 家 .翻译 家 和 教育 家 。 字 若 订 TRE NSRR RRS 
IDA. RT TER ES FD EAT BR BASE PP CE mS HLA 
Ht iS AM AEA ERE OL SIR CPARPDIAS TOSS PAS LMS 
DSS ET RSPR. RMA TUMORS. BPRS EE 
BESEL. 


—- ZRF ACFRSUE)P HRERALR 


《学 算 笔 谈 } 共 12 兰 , 是 华 茵 芳 关 於 数学 理论 .数学 思想 和 数学 教育 等 方 而 的 评论 性 著作 。 是 培 
葵 创 新 人 才 的 教科 惠 。 本 吊 内 容 十 分 由 窗 。 郑 一 至 关 四 论 算 术 , 卷 六 卷 七 请 天 元 本 Bd te uae fh 
数 , 卷 十 卷 十 一 论 微 积分 , 卷 五 卷 十 二 为 牙 论 ,其 序 及 苍 一 “总 论 算 法 之 理 ”" 和 而 卷 识 论 集 中 反映 了 
他 对 数学 的 认识 和 看 法 及 数学 教育 主张 。 

对 基数 学 的 重要 性 他 有 精辟 的 论述 ba A en AE. ASP ES ty A 
AEX Z A AS Re BRM nR LEW RE USS RSE SARS 
ETE EREEREER A MAR a ARE H T  SE ER 
对 数学 重要 性 的 认识 。 自 古 以 来 数学 是 重要 的 学 科 ,当代 科学 家 钱学森 提出 的 “数学 科学 是 当代 技 
Hr y— AFI." 

BRSERESH AERA a RESHMA RE. PERE AG EAZ 
BLA hE LB Re ie ROR PERERA Re 
事 皆 有 止境 ,而 学 算 无 止境 也 ,古人 创 术 之 时 MED AURDE RAD ERAS AM SR 
RRA AZAD MASZRE CAKLERSESRSISAMRS 2 ES RERS 
ame Ne R E ER (Cia a GaN BRS Bele TA Del See AR lis he 
当代 和 未 来 教育 的 根本 任务 ， 

华 禾 芳 主张 教科 书 要 浅显 易 慌 , 他 在 《学 算 笔 谈 }》 序 中 身 那 种 "好 为 隐 互 娃 标 , 窗 栖 微 催 ,不 局 以 
浅 近 示人 ERMERRBUCA SSREADIC A MER BHA. HT ARE See 
SSE REAR CRP RP PRES AAE RR. EARN BRK RN 
FRUER RRM SL ste. TARE Raa RDR RS See eR oe 
BA SER ARE. 

SRAE RABE E AT CPPS ERAS Se Rae ie ehh eee 
A BS SE BAS AE RE EER) RRR oe ei Bae Re A 
MEARE. MARIE A RRR OES RATE GEAR E ARE. 
RPRSASURM GAR RAL EEE AUMAAR AE Ra Reais OTe 
Ro PASPARNSE ARERFRLME. STM EBRR k e aR 
(he REARS SRI FERRARE REIN. SH RS RARER E 
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FS LAS BAR BS a tl SEE SE BS A EOF GE TUBA ER i PRB “UAE SIR” 
ABA ORAL itt OT EO AG Ba) C ER RCA ENH n TERPS OEE EP HE 
ge FALE AA Th UAE PAS TES BSR RSE RE BRE REN, 
PES RAY RE By we EA. AE a A A Henri Poincare ,1854 一 1912) 兽 指出; 
“RR BY EAB Se POS A E i OE A PY A BR. PP A ode 
foe, RF Soll ae SER TA OY FY SE TE BR HE RIRA. 


= FREER) RI OS RAK 


SERGE RMBR ES ,提倡 循序 渐进 “由浅 而 人 深 , 诱 掖 而 引进 之 ”59。 淳 济 告 截 “ 必 循序 而 及 ， 
不 可 跟 符 而 运 " 中 《学 算 策 谈 内 容 由 易 到 砍 按 议 数 、 记 数 、 加 减 乘 除 、 开 方 、 天 元 代数 ,微分 ,积分 
SoHE T OB FE RB RM. 

ERAH ES BURA BR BRS SEM ARAKI. BAA SH. ANGE 
BPA BS oy DZ =P RRR DA EE PUES RIE BS eh eB 
SEE FAS RE SESS), BES RAE RARER aa eS RES Se PE a oh RE RS BB maA 
法 以 破 之 , 则 从 此 可 创 古 人 所 未 有 之 入, 前 以 继 往 , 和 后 以 开 来 ,为 算 学 中 力 些 新 境 , 此 余 所 自 岗 未 能 
MEPA E E-E a 

在 教学 土 他 强调 少 而 精 , 芭 对 繁 镇 哲学 ,他 说，' 学 算 不 必 多 书 出 , 惟 挥 其 要 者 秽 之 而 已 。" 又 说 ， 
“LEZ. RRCHBIL, REMMI OM. ABMS TASH ABIES Bee 
A fey FA ag gn 

(REA MEARE we REM’ KORRES SR EM Bho ea, 
PRP” PETFER ZO NEREDA” ERRED” TITER” ktp 
TMAR WAREZ E RREA EARS”. AZRE, 

BY AS A Ee EE E. db OST SB A SR ERA ER eB ERB EER 
B. RULE ZA. aS A PEA LIB ORE A OLS . EERE ER NY 
PRE: “RUA. eRe. SK HARA. RULES. OHRKRABR Stee 
REER. — eR” Oe AR AE Bh SE BLEUE VR 
KASH 


ZMFRERDP RAF HUES 


在 议 数 之 法 中 蕴 蓝 芳 说 ,“ 物 生 而 合 有 象 , 象 而 合 有 滋 , 滋 而 后 有 数 , 则 物 之 有 数 乃 人 之 强 立 名 
日 以 起 物 之 多 容 者 也 ,在 4 学 算 生 就 ) 序 中 说 “他 车 衣服 之 工 , 博 短 哉 长 , 奇 素 合 度 , 则 有 面积 之 
ES RET CRT Ak RATANA UAE LH TAA, ADEE, 
oo EZRA BE TD 23 O RNAAK ELKA A EAP EZ OE BE oh ESY 
律 得 来 的 . 道 出 了 物 搞 是 第 一 性 的 ,意识 是 第 二 性 的 认 襄 。 这 种 唯物 主 闵 精 神 给 数学 起 源 共 河 圆 治 
六 .数学 乃 击 黄帝 臣 搜 首 所 创造 的 唯心 主义 论点 以 有 力 的 投 判 ， 

RES EBB EPS AMR AUER TARR AREA 
TESES eR Ob Ae WRK OT HE LAS A Oa a 
BS RA EMBL ye DAN ST AU Py He: EA EL IE TH 
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BE EB TE HSs « FU SET BP phy WS ed TUS A RY SS PAT I SS CR a AR i 
E ENER OS RB T Eia AS DHS ES Rd PRR RE aa G PL A 
RER IR o CE UNS ASE (Cy acs RR PE SA ae A TE eT ig a PP LS A Je AC eS EtA A 
Fy NES SRE A E PR ACS DE AY PR LR AE AR CERTO; ACS 
Je RAF PG Ty CPE AP ER R PT AD PE AR R SE, [E UP BB 9 HG IR 
Fi] fe ET AR RAR AD Re LAUPER RN ot Se PU ES TAY o PR A HE EE & o 


Be 考 文 AK 
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23. HA. h hi REY fag Tae A eR ALMA EL 1984 : 358—364 


126 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


RELARTE ZH 127—134 1993 #7 J 


BAT IH Do 8 Bh Ee Fe BE FR EB H- 


陆 湖 林 
CA AF, WA ,730000) 


商 州 大 党 的 前 身 是 1909 FAEK It RB PAA 1944 年 国民 政府 教育 部 定名 为 国立 甘肃 学 
尝 ,1946 年 在 侈 立 甘 而 学 院 的 基础 上 扩建 成 国立 其 州 大 学 ,这 了 时 该 校 的 理学 院 设 有 数学 系 ,是 将 州 
大 学 设 有 数学 系 之 始 ,迄今 已 有 46 年 的 历史 。 首 46 年 中 ,新 中 国 建立 前 只 经 历 了 3 年 ,所 以 这 个 系 
主要 是 新 中 国 建 立 后 的 43 Eh CER AHA RRNA RAE F SS Ra A 
丛 领 过 和 全 系 教 职 工 的 积极 拼搏 ,逐步 成 长 和 发 展 起 来 的 。 

1949 年 新 中 国 建立 后 ,两 州 大 学 骨 始 由 西北 教育 部 答 理 ,1953 年 大 区 撤销 后 让 中 央 教育 部 直 
接管 理 ,1954 年 起 列 为 高 等 教育 部 直属 重点 综合 大 学 之 一 ,现在 仍 为 国家 教育 灾 员 会 直属 重点 综 
合 大 学 之 一 。 

数学 系 的 基础 数学 专 烘 经 国务 院 学 位 委员 会 第 一 批 批准 有 博士 授予 权 , 现 有 博士 六 师 3 人 , 博 
士 副 导师 2 人 , 癌 时 批准 基础 数学 .计算 数学 、. 准 用 数学 三 个 杜 业 方向 有 舌 士 授予 权 。 全 系 现 有 教 上 归 
82 ABR 20 人 在 国外 攻读 学 位 和 工作 ,在 校 工作 62 人 中 有 教授 8 人 副教授 21 人 ,讲师 25 A 
教 5 人 ,未 定 职 3 大 。 这 62 AHR RL Ei 10 人 , 玉 得 硕士 学 位 22 人 ;有 13 人 被 列 人 { 世 界 数 
学 家 人 名 地 址 录 }(1990 年 第 9 版 ) 中 。 

到 1991 年 这 个 系 已 为 十 家 培 头 2400 多 名 本 科举 业 生 (不 包括 专科 和 夜 大 界 业 生 ),80 名 硕士 
和 18 At. 成 为 我 大 特别 是 西北 地 区 各 雇 次 数学 人 才 培 蒜 的 重要 基地 , 现 将 这 人 惯 系 教学 与 科学 
研究 的 发 展 , 齐 分 惧 初 创 时 期 . 英 基 时 期 .提高 质量 上 时期、 培养 高 层次 人 大 才 时 期 等 四 由 时 期 , 简 述 如 
Fa 


一 、 初 他 时 期 (1946. 8 一 1949. 8) 


国立 苇 州 大 学 是 国民 政府 盖 在 西北 的 唯一 的 一 所 国立 大 学 ,数学 系 学 制 为 四 年 ,是 从 蔓 州 、 西 
ZR . 南 训 等 地 招收 学 生 ,当时 这 个 系 共 有 学 生 16 人 (一 年 级 5 人 ,二 年 级 6 人 ,三 年 级 A), 
RBH, 

APLEBE FS EHRRSLECLS i) AMARTRGKRL RASH) MAS Ga 
FER) PI FE RY. BRA ER BS. PARERRRRS OY 
年 等 。 

HG RARE AE ER RE RAY A 

ER SREB 2). MG 6). PR 6) RR BD 8) .普通 物理 ( 必 9) .地 学 
i ae (SE 6) SR EGS 3) ,方程 式 论 ( 必 DMA 2). 

二 年 级 :高 等 分 析 ( 必 8), 微 分 方程 ( 必 3) BERRY 8)、 普 通化 学 ( 必 5)》、 社 会 学 ( 必 
3). BCH 6) .法文 (性 6)、 偷 理学 ( 必 4)。 

TER. BORAK S ERAO 3)、 近 得 代数 ( 必 6) FR BY 8) 、 数 论 ( 必 
DEZO 3)。 

教材 由 任 谋 教 般 自 行 决 定 . 多 数 教材 系 英美 大 学 遥 用 教材 ,少数 课程 由 教师 自 编 教材 。 这 就 是 
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fe a È MAKFRFRRAA E 
BERAR ARI BRL. 


=. HRM (1949. 8—1957. 7) 


et Bl id FE OG POSE 1956 FEKBEFH. REEERE FE (1949. 9 一 1954. 12), 
4% FORA FSH (1955. 2 一 1956, 7), FRE HR (1956. 8 一 1957, 7). i TAUREN A SA LE LE 
学 校 统一 布 署 下 主楼 进行 了 以 下 三 项 莫 定 基础 各 创造 杀 件 的 工作 ， 

第 一 、 切 实 英 定 师 生 思 想 基础 

针对 解放 初期 证 识 混 项 和 形势 需要 , 根 撩 上 级 指示 精神 .学校 统 一 组 织 全 校 师 生 和 具 工 ,在 人 参加 
ARES .抗美援朝 时 事 学 习 、 土 地 改革 ,三 芭 有 还 动 等 活动 的 基础 上 ,1952 年 3 月 在 西北 区 高 校 教 
RAS BERS KRAMER? SRRRBRA T -ARRE Be. SOR 
SAMS SE Ait GRIT T Se Re ARB Os Blin SREB REH BAM 
Ao FEAR s BA abt on T RA A Sk Ak AH RE ER LIE, RAE AS BE BA Ea 
想 ; 同 轩 逮 初步 学 会 了 正确 掌握 批评 与 自我 批评 的 武 仍 。 从 而 莫 定 了 全 系 教 职工 天 展 教 育 改 革 和 与 进 
行 科学 研究 工作 的 思想 基础 。 

第 二 、 让 真 建立 外 染 教 育 和 教研 组 

1950 年 根据 第 一 次 爹 国 高 等 教育 会 议 精神 ,数学 系 在 学 校 布置 下 由 展 了 课程 改革 工作 ;1952 
年 高 等 教育 部 吸取 巷 隘 教育 绎 验 基 础 上 ,下 加 综合 大 学 数学 专业 教学 计划 ,组 织 全 杀 教 师 认 真 学 习 
部 颂 计 划 和 后 .制订 了 苏州 大 学 数学 专业 的 教学 计划 , 它 对 全 党 程 的 课程 设置 ,名 课程 的 学 时 分 配 及 
考试 考查 的 方法 BERR ES. Bettie BR. FESR DETR RRS Rime 
我 系 培 凑 人 才 的 工作 , 虹 始 步 人 有 是 的 、. 有 计划、 有 步 尺 地 培 姜 的 专业 教育 时 期 ,这 是 我 系 发 展 史上 
具有 历史 意 闵 的 制度 上 的 重大 改革 ，。 i 

1953 年 高 等 教育 部 为 了 交流 和 总 结 宣 施 教学 计划 以 来 的 经 验 , 蔡 办 暑期 教学 研究 座谈 会 ,会 
徐 数 学 专业 由 北大 段 学 复 和 南 漠 吴 大 任 款 笔 浊 出 “并 於 修 订 数 学 专业 教学 计划 的 说 阴 ”" 下 过 各 校 。 
“说 明 ” 中 提出 的 培 芍 目标 是 :培养 具有 一 定 的 马列 主义 水 平 , 全 心 全 意 为 人 民 服 务 的 . 酶 招 健全 的 ， 
切实 掌握 数学 专业 基础 知识 站 具有 一 定数 学 专门 知识 的 人 才 。 撩 此 ,我 系 又 重新 修订 了 教学 计划 。 
由 这 我 们 学 习 巷 联 经 瞪 结 合 我 国学 生 实际 不 够 ,1954 FIA E ARBORS KE 1955 年 高 
教 部 在 工业 院 校 、 综 合 大 学 校 院 长 座 就 会 上 提出 :要 贯 徽 全 面 发 展 的 教育 方针 和 “学 少 一 点 ,学 好 一 
点 "的 原 姑 ,根据 这 次 精神 ,我 系 再 次 修订 了 教学 计划 ,其 中 开设 谋 程 为 : 

基础 课 : 数 学 分 析 、 解 析 搁 何 、 高 等 代数 .普通 物理 ,微分 方程 ,理论 力学 

SER. BSH. TSAR RRS BEA Ba ll Boe 

Atm: BRAM BORA RASH 

建立 专业 教育 制度 的 同时 BREST RAMA) , 它 的 任务 是 :研究 、 投 订 兹 窒 
KRG AHREKS ;审查 各 麻 程 的 教材 和 教 法 , 俭 查 教 角 教学 工作 ;领导 本 组 的 学 术 蔡 论 , 检 
查 教 师 的 科研 工作 ;领导 和 与 给 织 学 生 的 自习 .实验 . 究 洛 和 和 参 岗 等 。 因 此 ,教研 组 是 系 里 教学 积 科 研 
的 基层 组 织 , 是 发 挥 集体 智慧 改革 教育 的 坚实 基 磷 ,是 提高 教育 质量 和 了 开展 科学 研究 的 根本 保证 ， 
蕊 抬 寺 业 教 育 制 度 落 到 实处 的 强 有 力 的 组 织 措施 。 我 系 1951 SRP RY MSM Ra GE 
RES). RBRARE. DB 1953 年 全 系 教 病 分 别 参加 数学 分 析 ( 主 任 段子 美 ). 规 何 ( 主 他 赵 缕 
洲 ). 代 整 及 通 数论 (主任 虽 十 傈 ) 三 个 教研 组 进行 话 动 , 女 教 研 组 均 定 博 随 会 ,制定 每 学 其 工作 计 
井 . 讨 论 教 嘿 大 网 和 教材 ,进行 教学 检查 ,组织 科 学 讨论 会 MRE RA A RiREE ES Rie x 
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指导 上 上 作 AAA PAB TE aE OB ik PRG TAG HR AT TORE BRS Bd EAR VE CE 
Br MPN Be RED. ARE Te CR RE 

SY REA AT RR tor, AE TRER RRSP a S RIE, 

RA KAK IRE K AT 

Pal Fa? RRRA He Fe AA TP RSE PURE ERIE Hp ce 4 A TR Ay ee PE HE PE 
RU BARRERA SBKAGERERHRB2S. PRET RL EIR SD. i 
先 ,从 国内 调 来 OA, IEP ERASO, EERIE RO. Be CR BL A Pl BR 57 年 从 高 教 部 
PIRR) ADE BU OE ASR RB PA RASS at Se EE JE EE AK EA PAA 
Be Fe UR BRE 14 A PE a Be A AS) RED EA ARP TB E R 
A PURSE ER EE) aE RAE E A ERS RE a 
CH) OAC) FRE AK RRR RRA AME RE Fe WR ELE RE 
A. Af. BAM. MS 17 人 。 这 样 ,到 1957 HARA A BRD 42 人 ,党 刚 解 放 时 4 人 的 
10 倍 ,其 中 青年 教师 31 A RAE BA ME TAK TE 

交 年 教师 们 培 头 主 要 措施 有 三 :一 是 给 他 们 厂 教 学 、 埋 首 、 编 寅 讲 闵 、 试 讲 等 任务 ,使 业务 进修 
和 与 当前 教学 工作 冉 密 结合 ,该 他 们 在 教学 实践 中 逐步 成 长 ;二 是 大 定 科研 方向 ,把 方向 相 阅 或 相近 
的 教师 组 织 起 来 ,定期 举行 学 术 讨 论 ,网 流 发 言 , 交 流 成 果 和 与 讯息 ,长 期 坚持 这 种 讨论 班 的 制度 ,有 
力 地 书 进 我 系 掌 科 发 展 ;三 是 积 榴 组织 教师 僚 加 加 内 有 因 学 术 讨 论 会 .教材 编写 会 .经验 交流 会 ,可 
以 了 解 讯 息 , 吸 取 兄 弟 院 校 经 验 , 促 进 我 系 发 段 。 

这 侦 时 期 教学 贤 量 有 了 提高 ,表现 在 课堂 讲授 重点 突出 ,教学 环节 配合 紧密 ,失业 论文 较 普 遍 
进行 . 育 年 教 狂 在 教学 上 作用 扳 露 出 来 ， 同 时 ,科研 上 也 取得 进展 ,如 1956 年 全 校 第 一 次 科学 讨论 
ELER AER RA ER SCAR RSS . 谢 调 安 HS RAS 8 人 在 分 会 场 做 了 报告 ; 制 
订 12 年 科研 规划 时 提出 的 主要 研究 方向 是 :点 集 失 何 、 缴 维 性 芬 斯 拉 空 间 ( 周 蓝 溪 ) UAE A 
方程 . 非 线性 分 析 ( 陈 文明 、 陵 酒 林 等 ), 伪 微 分 方程 研究 .解析 负数 的 冰 界 性 质 ( 了 焉 庆 益 HR ES), 
复 弯 崩 数 中 保 角 变换 的 斌 究 ( 趋 继 游 )。 

此 外 ,1956 年 数学 系 资 料 室 成 立 . 有 外 文 凌 志 约 70 种 , 共 中 成 套 外 文 订 志 10 种 ,为 我 系数 学 
和 科研 创造 了 有 利 杀 件 。 

这 段 时 期 内 ,我 系 共 有 本 科举 业 生 92 人 (其 中 50 年 5 大 ,51 年 5 人 ,52 年 5 人 ,53 年 4 人 ,54 
55 ERR 56 E36 人 ,57 年 37 A) BARR BEE 101 A HIK SERA 193 A, 


=. HK EHA (1958、12 一 1966、2) 


1958 FMRAAD MR GRRARSRKPER ,教学 质量 下 降 PBR JERS BE. 
1959 EKER Bac He Be ILE BL ADRS RES Ay lS RIE 
Ma SRRSE NRGRSGE HKBSRSAR MIST LMRRRETARKEKE 
aS TRABRRLARE BRRAD PARE A RHA A. 

ERFARET- ERHAN BRERAEREA RRPREREE. EWA ES $ 
T BALK) EAG PEKAO BEE RRA) ER BREE R EN 
a bre aR) BRR (61 EIE PTE XK PEE) ME (64 ED AS) Es A R E A: es ao 
eE ERA. ps 屏 、 陈 洪 隐 RER ARRAS DRU AZRB RRE E 
seis Le 5 ER 型 辑 等 32 人 。 到 1966 年 除 证 雄 4 人 外 ,全 系 共有 教师 70 人 ,分 布 在 数学 

ioe 


2 


gy Me fr 
aid ae 


gi e 


"ar 


o TEA 
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分 析 (9 人 ) ,微分 方程 (10 人 ) ARAE 人)、 计 算数 学 (6 人 ) 力学 (18 人 )、 高 等 数学 (14 A 
6 WHT. 

1960 年 增设 力学 专业 ,1962 年 又 增设 计算 数学 专业 站 将 系 名 改 民 数学 力学 系 ( 简 称 数 力 系 )。 
1962 年 建立 力学 宜 职 宝 ;1958 年 购 手 摇 和 电动 计算 机 10 2,1984 年 又 县 ABM 一 PC/XT 和 PC/ 
XT286 微型 计算 机 22 训 ,站 先后 开 出 多 种 操作 系统 .计算 机 原理 、 厦 编 证 言 等 课程 。 

在 以 著名 教育 家 江 隆 基 为 核心 的 学 校 领导 班子 强 有 力 地 组 织 领 导 下 RR RMR i E 60 
休 》 和 《自然 科学 研究 工作 暂行 简 则 (草案 ) ?的 精神 ,主要 围绕 下 列 两 个 方面 开展 工 作 ， 

S-RRAKHARERF RT 

1959 FREER AS. SHAAAMR-KENRATAMREKS GRE: | 52 局 的 
安排 是 数学 .科研 和 平时 劳动 共 35 局 (平时 劳动 每 周 4 DR) SABE 4 周 . 集 中 劳动 6 Be l 
局; 假期 7 周 ( 寒 3 局 , 野 4 周 )。 五 年 教学 总 时 数 一 般 为 3270 一 3800 小 时 。 

ERRSERAR EEA BASE eRERRRER AEA Rin [RS SATE 
F SHARE HE RHAPRRAHARBAS E RRRA RR ERER HAAS 
Bik. REF aE BRB BRE ie a SE Rae LIERE 

这 样 一 来 ,1960 FP RAR RH RASASERAK GA WR RPR™: 


数 力 系 第 二 学 期 与 第 一 学 期 学 习 成 绩 比 较 表 


raed e [we [os [oe 
ais 


ae RRFRRALMAFL BFE RMR 


RRA CH) 
EF RH hit 不 及 格 


让 IEC 
aa tet — 
EE 
[esen 人 
ea a ea e 


二 pn 
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数 掌 史 研 究 文 集 虽 中 料 1993 ti 


1961 EEL GRC 60 Hh UE He MAE BB aed AE TT I Be Py e Sz aE ES : 
EFARBRĦ 45 周 外 ,共有 215 周 ,其 中 教学 175 ACER 156 周 ,考试 19 周 ), 约 人 入 81. 5%; 生 产 
劳动 25 BG 11.5% 4 科研 10 Ah 4.5% REE e S EAA 2.5%. RELRBY i E 
2800—3000 Sine, SREB Pe Sy Ae IER 3 PIA ERRER 12H Be 
C12 PY 4K 75 4 FEA. PARARE EAD ER A EE PA 10 A 
SBE, A PLA SR HRE ERREK. 

%— Hw RA ER 

PBR IU 50 年 代 自 发 组 织 的 讨论 班 , 到 60 PRAERRARA AR. Beta AeA 
讨论 班 制度 , 它 有 力 地 推翻 着 我 系 科学 研究 的 不 断 发 展 , 到 1966 年 教 病 中 进行 科学 研究 者 十 半 数 
以 上 se RGM SRR. to 1963 年 全 校 科研 讨论 会 上 ,我 系 有 19 ARS APR CR 3 BRR me Al 
HRIEBS A RARER LAA BEE ARR RAR AEG ASR RAR AS 
HA 1B. RMRAWAADEH 1963 年 科研 计划 中 的 9 A RE REAT i (RB 2). 
AE BENS by Ur CBRE Se aR PEHO A E aR RD ng CD AK OR 
珍 EBA). Psc Be RR) BS ARO., HE BK ce CORB $d Ai. BR oc Se B is E 
in). 

ERR RHA RREDSER TASER HAN ARARNAR TAR RG 
一 批 研究 成 果 的 插件 科研 集体 。 

TERE ROH: BORA RRR ATTIRARE R ARIE. A RR BE, iE 
1957 年 起 在 数学 进展 、 数 学 学 报 、 丙 大 学 报 , 东 北 人 大 学 报 等 刊物 上 发 表 座 文 23 篇 。 

RRITE BARR ES TFURABSR SER FRR ERR RAR SE 
1957 年 起 在 数学 学 报 、 数 学 进展 .项 大 学 报 、 败 学 物理 学 报 等 上 发 表 论 文 16 篇 ,与 北大 合 编 { 数 学 
物理 方程 ;教材 1 M. 

计算 数学 SPARE ERA. STIRARE. MR DRE. MEAS ,发 表 论文 
6 篇 ,编写 教材 和 专著 3 种 。 

国体 力学 APRA LSM ATORAUELE BAD BEE MRR KE BRED 
等 ,从 1953 年 起 发 表 论 文 8 ASS 5 种 。 

ob. FERS at Ale SHRM ARR SIAR. 

1965 年 经 教育 部 批准 ,我 系 成 立 数 学 研究 室 EERE MEL. 

总 之 ,这 个 时 期 我 系 共 培 凑 五 年 制 本 科举 业 生 397 人 (其 中 58 年 38 人 ,59 年 52 人 ,60 年 因 改 
加 五 年 制 乱 时 业 生 ,61 年 866 人 ,62 年 35 人 ,63 年 47 人 ,64 年 65 人 ,565 年 104 A). EAMES 
生 人 人数 为 上 一 个 时 期 兴业 生 恕 数 92 人 的 四 们 多 。。 


四 、 培 养 高 属 次 人 才 天 期 【1977. 9 一 1991. 12) 


1956 年 到 1970 年 我 系 停止 招生 ,1971 年 底 招 收 三 年 制 工农 兵 大 学 生 ,1977 年 起 恢复 招生 ,学 
eine FPO SE, 1979 年 党 委 韦 记 兼 校长 刘 冰 到 校 , 探 取 平 反 客 假 错案 .落实 政策 ,恢复 教学 秩序 KE 
FO TE EMER SHELLS ,使 我 系 工 作 转 人 提高 质量 积 发 展 科 学 的 中 心 任务 上 


I 


7 


as 


Nfl. 
ari 


“2 (REG EE BIR 1972. 10-1976. 7) ,其 次 是 于 到、 唐 珍 代 理 (1976. 8 一 1978, 7) . 接 
六 多 证 趋 继 游 41978. 8 一 1980. 12). RE BE WH (1981. 11990. 8) A 1990. 秋 一 1991. 
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秋 )， 现 任 系 主任 是 郭 半 琦 ,总 支 井 记 是 张 映 槐 (1984 SES) LTA HR EE oe EE a OS 
$F A PURE 1985 年 我 系 又 增设 应 用 数学 专业 ,1986 eR REAM 
数学 系 , 1980 年 陈 洪 陶 、 李 永 理 \ 徐 德 癌 等 骨干 教师 与 物理 系 有 关 教 首 合 建 计算 机 方面 的 条 ,这样 ， 
到 1991 年 底 全 系 共有 教师 82 人 , 除 在 国外 20 人 外 ,在 校 62 人 分 布 在 泛 国 分 析 (6 人 ), 微 分 方程 
《8 AD ,代数 (7 AD SERPS 人 ), 系 统 和 与 控制 (8 AD. TAHARI AD, Se AD ee 
(6 人 ) 等 8 OES. 1987 年 经 学 校 批准 成 并 苹 州 大 学 数学 研究 所 ,所 长 陈 文 央 , 副 所 长 打 正 佑 ， 

1982 年 我 校 9| 进 日 本 富士 通 公司 M 一 340S HMA HMA. Bor mM AKA Ad, Fy 
1991 年 底 我 系 和 力学 系 共 有 外 文 期 刊 364 舟 , 中 文 期 刊 110 种 , 茹 韦 7500 多 册 ， 

我 系 这 个 时 期 主要 致力 於 提 高 质量 的 工作 。 

P- HBREZFARRHKFHE 

根据 我 国 经济 建 设 、 科 学 进步 和 计 会 发 展 的 需要 ,结合 对 时 业 生 距 踪 调查 .教学 检查 和 教学 评 
人 关中 发 现 的 周 题 ,经 反复 讨论 ,把 址 业 的 培养 目标 调整 为 :主要 培养 德 智 修 甘 全 面 发 展 , 能 分 别 从 束 
教学 科研 .技术 等 方面 的 实际 工作 和 基础 理 春 研究 .应 用 研究 .新 技术 开发 研究 等 工作 的 数学 人 
A), BTR SEE AME .搞活 教学 的 原则 ,精心 设计 符合 上 述 培 凌 目标 和 教育 规 
律 的 新 的 课程 体系 和 知识 结构 。1986 年 制订 其 渗 施 学 分 制 的 教学 计划 ,该 计划 莫 求 四 年 内 修 满 160 
学 分 (内 必修 课 84 4) SR. BRM SEES SH 76 学 分 )。 课 程 设置 及 学 分 如 下 : 

公共 必修 课 共 28 学 分 , 计 政 治理 论 (12), 外 语 (16), 患 想 政治 教育 (不 计 学 分 ), 朵 育 (不 计 学 
分 )} 

专业 必修 课 共 56 学 分 , 计 和 解析 措 何 (4), 数 学 分 析 (19), 高 等 代数 (9) ,物理 (4), 常 微分 方程 
(4), 6847 BE (4), a A) (4)、 力 学 (4) ,数学 模型 (4)] 

PER eel GE HS AS a SEZ ENE 42 学 分 ,分 为 雨 组 :第 一 组 在 实 几 函数 (4) ,概率 论 (4) RAD 
(4) ,数理 方程 (4) 等 11 PRELE? M Bh Ce OD) .抽象 代数 (1 工 )、 群 答 筹 11 阳 中 至 
bse 3 FA 

JER Hi) HE Se AE RA ERE Ey OT EER EE ROR JERR RODE. ERRA 
等 24 FA, 

迁 规定 学 生 至 少 参 加 一 全 讨论 班 , 吐 和 修 人 文科 学 至 少 2 学 分 等 。 

计算 数学 与 应 用 数学 的 学 分 制 计划 和 从 上 赂 。 

与 此 同上 时, 除 更 新 教材 内 容 ,改革 教学 方法 与 考 就 方法 外 ,还 大 力 和 进行 课程 建设 ,特别 是 主干 基 
磋 认 的 建设 ,主干 基 不 课 是 把 基础 课 中 具有 分 量 重 、 砍 度 大 ,涉及 面 广 和 影响 深 带 等 特 由 的 课程 作 
为 主干 基 磷 课 ; 控 取 的 加 强 措施 是 由 学 术 水 平 高 .教学 经 验 幢 证、 教堂 效果 好 的 副教授 以 上 教师 的 
EER , 姜 瑟 备 均 任 心 强 的 教师 担任 习题 BS .批改 作业 .实验 实 避 等 环节 + 东 坚 持 任 主 于 基础 序 
教师 由 系 主 任 直接 牙 任 报 学 校 审批 的 制度 。 

数学 分 析 和 高 等 代数 更 门 最 重要 的 主干 基础 课 的 加 强 措施 (0。 首 先 , 狠 抓 了 课 党 讲授 ,在 教材 
处 型 上 ,要 揭 教 材 之 所 长 ,而 埔 其 所 短 ; 在 讲授 上 ,要 遵循 少 讲 精 讲 的 原则 ,着 重 讲 思想 将 方法 ,将 一 
BR GEHE .分析 后 题 BRE MERA RRS a FRE ABA Ra 
力 的 目的 , 击 能 力 的 的 商 又 促进 知识 的 稿 标 与 开拓 的 闪避 天 傈 。 其 次 ,加 大 了 课堂 讨 旋 的 比例 ,比如 
高 等 代数 第 一 学 期 浪 授 与 讨论 的 比例 为 7: 3, 而 后 一 学 期 则 轴 6 : 4 每 次 讨论 部 有 明确 的 主题 , 进 
FERRER. Ema A AEE Er e P ERABE RM ERD SRR RK 
eR Ak DERE BE ERREZA HA (SIAM BH E, i 
EMBER ,有 了 时 膛 舍 慨 列 同学 的 作业 探 用 面对面 地 批改 或 当 妈 批改 ,使 错 者 知 其 原因 BSS! 
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以 为 戒 ; 开 学 初 宣布 作业 完成 情况 估 学 期 成 绩 的 10—15.% . GEE AR EE BE; RE RR: & M, 
SS HY HEE “Bk Ay FP RAE YS a HM) Vs Se PE ERA, RRB Rae N 
FREE EPR BP ak PR eS HE. EE AEA A 1983 年 落 
RAM AR BE AG A RM yr ES SE ACA Be He 5p BS 42. 9% AY 57% 51985 EREA BI 78. 9% 
和 89.5% 51989 EA HS 87.5% RI 100%. FA ay FL ha 10 ERY ER EF AE aR HR 
BEHARRA. PRR EHR CRORE AIS RPS BR. 

第 二 、 精 ' 心 墙 凑 高 居 次 人 才 

改革 明 放 以 来 ,国外 陈 省 里 、 杨 忠 道 , 尼 答 具 烙 ,、 温 世 肛 针 10 LERKAR ARE. 

RAS. FRE FS 30 多 位 教授 到 我 系 作 学 全 报告 150 多 位 出 国 进 低 或 攻 恋 学 位 的 教 裔 已 有 20 多 

位 把 校 任教 ;加 上 国内 处 学 术 会 议 的 交流 ,促进 我 系 科 党 研究 的 人 发展, 原来 科研 集 奶 更 趟 成 部 ,新 的 
FEE th BSS OA AH. 

BR OX OS. Be RR SER AEE HE 3 Be TERA OE eae 100 SAHARA SK RES. 
KE HK REPT AR. 

BE St te REAR SUR HD thoy FE PERG A SPER 90 SR RA 5 本 .新 增 论 
TEAU OR EMR SMARTS AR. 

TEATIR EE SH A AE TE TE TE BE BER OR SE RR a ie RR CE A 
{CR READ oy RS EB ae EA Ee EBA PE Re 80 SAT EE 
ER RRS STF 

TEARRE AEOS Kia 50 多 篇 ,出 版 教材 和 专著 7 EPR TA RES. aK 
fe fA SER BES. AUR PO. 

RK ASM RES AAS SRP RAE ED METER BK x 38 BHF 
‘2K AEBS SRR BRB SHPO. 

Fey? 53 ity Fa BS HD i) EERE BRO A PER EA ACE BB Pl fe Bk 
TRY BE cp Ay Be MA. Bae Radon Sek HER CT ER GE Be Ee «SE ERA OP ERK eX 50 
$e RHR ERR REWER. CE REF BEST OR. 

基 攻 我 系 科 研 的 赢 泛 天 壬 ,经 国务 院 学 位 委员 售 批 准 , 我 系 基础 数学 有 博士 授予 模 , 博 士 屠 和 师 
On EB REE SS RSE AMBRE RR APHEEARS HAMS ASS 
ZRADE MERT, 

NORMA RRR ARERR BRATS, CE RES RRB. Be 
SARIN . RUTE RG Tay EA RAR A Ze SRT AR fy Hy HR. F 
EAE HEARSE WER, 物理 学 等 应 用 学 科 相 涂 透 ,个 富 冰 更 新 其 内 容 。 其 次 ,强调 论文 吐 题 的 多 料 性 、 
广汉 性 和 妥 拓 性 ,如 半 群 强调 前 沿 性 课题 与 佬 鱼 性 课题 并 行 的 作 革 ,一 方面 眶 准 该 学 科 主 流 领域 和 
El 故 一 方面 在 查 同 资料 和 国外 交流 中 , 掌 提 信 息 , 虹 创新 课题 ,从 而 使 我 们 的 研究 与 国际 发 

n, Fi. IMAR REANA A. SE RARA OD ASh RA ShA A 
BG Ae PAD ABE AN TA Ee RR RE. RR ARDALES ABH. 
SEREA. HERRERA ,十 要 由 指 半 教 师 精 心 进行 课堂 讲授 ,使 学 生 掌 担 新 理论 
ARRU oe Ast ams MAER DS RED BST A AS RA SS eH E SEAL 
Lice BRE ARE BER PRE SR KS BRRRKALAMER BK 
Tz ER 生 冬 教学 环节 的 工作 ERAS E AR RSS LIER RES, 
EAER RRAK 1980 名 四 年 制 本 科举 业 生 。 人 和 从 1978 年 起 到 1991 PRA MBB 1s 届 
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硕士 研究 生 155 A, SEBS 80 人 (包括 研究 生 班 );1984 年 开始 招收 博 十 研究生, 经 精心 培 次 ,到 
1991 年 共 举 业 博 士 研究 生 18 名 。 

总 之 ,各 导 次 兴业 生 , 多 数 已 成 了 脉 所 在 单位 的 教学 .科研 .科技 外 发 的 骨干 力量 , 轴 我 国 特别 是 
西北 地 坚 数 学 教育 和 数学 学 科 的 发 展 作 出 显著 页 贞 。 
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5. ELR FZR MEHA ARR RR KATE. RERA CBR) ,1989(2),12-—17 


Pm W N 一 


134 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


RELAC CARH GR 135—143 1993 年 7 了 月 


语言 . 算 筹 符号 与 儿童 算术 教育 
RR A 
Cape RR ERE RA) 
一 、 引 言 


作者 在 15 年 名 把 写 的 4 先秦 数学 的 发 展 及 其 影响 》, 普 提出 我 国 位 值 制 表 数 法 之 形成 是 由 基 漠 
语文 的 特点 站, 间 时 也 发 现 汉语 与 具象 的 算得 符号 ,对 儿童 算术 教育 的 影响 很 大 ,作者 在 {中 国 传 统 
获 学 位 与 象 结构 } 又 再 度 提出 了 这 从 看 法 中 。 该 文 是 1991 年 6 月 在 北 师 大 举行 数学 史 会 议 宜 芒 的 
一 篇 论文 。 会 后 就 此 央 题 区 请 教科 学 院 数 这 所 痢 位 先生 。 多 年 来 ,一 直 想 从 实职 中 证 实 作者 这 候 假 
设 , 亿 因为 环境 所 限 一 直 无 法 党 现 。 这 一 假设 ,现在 终 检 有 了 管 案 。1992 €12 月 30 日 在 美 夯 发 行 
和 《世界 日 报 ; 报 道 了 密 巷 里 大 学 和 北京 全 合 教 育 科 学 研究 院 合作 的 一 项 研究 计生 :比较 说 英 庄 
ei aged psi 报道 之 大 意 如 下 中 ; 

… 搂 信和 是 第 一 次 将 算术 技能 和 与 语言 结合 起 来 的 研究 。 他 们 对 雨 辐 的 幼稚 图 和 小 学 一 年 级 的 

Bie te ty TARA. 

BoA CRSA a PARTAA T. EARLS RASA. ARERR 

着 但 们 会 比美 国 孩 子 更 快 地 掌握 算术 。” 

英文 数字 议 起 来 大 多 比 中 文 数目 长 ,另外 英文 十 以 上 的 数字 具有 更 大 的 任意 性 ( 按 : 用 词 森 

=) ,不 如 中 文 的 好 记 ( 按 ; 记 数 字 不 是 重要 的 问题 )， 

例如 ,…… 美 趣 学 生还 来 不 及 说 完 Seventeen, ,中 国学 生 早 就 说 出 了 只 有 两 个 音节 的 “十 蕊 ”。 

eer an Sari T HARE HEREIN RR RAM g 

ereen Mea. e RA ERRAT ADARA FHEARR ATIATI. T 

年 级 末 时 ,此 项 差距 扩大 到 三 十 九 古 。 在 计算 方 共 上 ,研究 人 员 发 现 中 国 孩 子 往往 会 心算 , 北 旦 

会 将 数字 分 解 ,如 十 二 分 解 成 五 .五 、 二 。 而 美 辐 孩 子 通 常 是 用 手指 头 。 吉 红利 说 ,美国 孩子 于 

手指 头 算 ,是 因为 英文 使 得 数字 不 好 记 (?)。 

上 述 新 闻 稿 ,作者 不 知道 是 否 只 是 研究 结论 中 的 一 小 部 分 ,也 不 知 其 淮 确 性 有 和 多少 。 就 一 候 报 纸 的 
SRA SMS WERE PARR mR. ARBRE RR BRERA Zee, 
RSA AE FRA Ham - Tn ee T BRERA RRS BD hose a. 

Rasp PRR ERA KRR AA FRAARARB EMER. RBA REN. 语言 数 

ESRAR GRPPRRAARRHAA LEAH. AM RRB RAER RARER 


Lk PRENRE. ARAN ARLE SRS MOSK, OER OSA BIEL 
A, 


X 


A it Soa ae AY PLA RAR See. i 1 He AO A ER EE SP Sb Ee 


u 
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TRAR 4 MD EH fo FF 
NNO Ea a 但 不 同 的 地 方 ,人 类 在 没有 语言 数 原始 文明 时 
RAT ROMS ARH. ARERR BA AO eR RA Ah 
人 MEAS BBM PERRSRELRMIRSARR. 1534 年 ,Albert 说 到 计算 的 一 个 重 可 
REZ — RE RBI (speak right)5 ,因此 语言 数 是 学 习 算 术 的 一 候 重 要 环节 。 从 语言 数 或 
总 成 文字 的 语言 数 ( 暂 时 撤 开 符号 数 ) 到 计算 ,大 概 经 过 两 个 段落 ， 
ae RR SHO KR ah 
第 一 个 段落 ,各 民族 因为 语言 的 不 同 RREREA MLLER. AMAR. ARKARAS 
RAH Ala ,进入 大 网 后 在 进行 运算 时 也 产生 了 不 同 的 效果 ， 
汉语 因为 是 单 音节 以 及 孤 并 的 特点 ,所 以 语言 数 的 结构 非常 莘 曾 最 晚 在 商 代 , 语 言 数 就 和 今 
日 相同 ,可 以 称 之 “说 出 位 值 的 表 数 法 ”(named place— value notation), 和 与 今日 辣 拉 伯 数 字符 号 之 
“th tir BRR” (abstract place 一 value notation 2—Riy™, BBB SRO MARA 
种 ,例如 十 八 是 一 个 十 加 八 ! 二 十 二 ,3X10 十 2。 
K fiain EA o Einm SR AS SB inflectional language), Ma a RH MILE RH 
H. PERDERAM K. KR URM MR RRARASSRPR. SBE: 
58, i Jab: duo—de—sexaginta; 
英语 ; two from sixty, 
tA. dyoin déeontes hexrékontay; 
H, two lacking from sixty, BI 60—2. 
153, HR: thria stunton fintzug ouh thri, 即 3X50 十 3。 
54, HBR eB RZ: one man less than half siz tens B) 50+(10/2)—1=54 
根据 前 文 蚤 单 的 描述 ,语言 数 之 影响 有 三 HRS BA BRD. Pes SRA ae 


述 ， 
ae le panied 是 从 最 小 数 一 , 加 一 ,渐渐 的 往 上 疏 , 和 与 今日 用 阿拉 伯 数 字符 
号 表示 的 数列 是 一 致 的 ,1,2 ,10,11,, .. ,而 印 欧 语系 的 语言 数 所 形成 的 数列 ,在 形式 上 却 是 


非常 复杂 . ww Ra < ie. 但 是 减法 就 不 同 了 ,就 数列 的 形式 而 言 是 倒退 。 西 
H-HAAR, eich 言 数 是 用 减法 (Back —counting), Hi 9,(10—1);8,(10—2);7, 
(10—3)3 18,(20—2) 5 29,(30 一 1)558,(60 一 2)585(100 一 15)…… 吧 。 按 ,这 上 类 语言 数 是 从 原 
KAREE RE. 它们 是 用 间接 的 形式 来 表示 。 例 如 18, 漠 语 是 十 加 上 八 , 是 直接 的 形 
式 ; 而 拉丁 语 是 20 EDR 2 以 后 的 那个 数 , 是 间接 的 ,也 因此 对 18 这 个 数 是 模糊 的 。 关 蕉 这 类 语言 
数 的 加 法 亦 必 是 间接 的 ,例如 58 加 18 如 下 : 


60-2 
+) 20-2 
80-4 = 76 


HEREHEREA. KEANE MKRS EERE, SS BR Pe 
非常 的 不 利 . 英语 语言 数 直 到 现在 仍然 保留 这 类 数 , 例 如 58 ts “two minutes to six”. BH EK 
APR 34 的 语言 数 .更 是 曲折 的 莫 明 其 妙 .。 从 语言 的 表面 上 不 能 直接 的 与 54 BEBE. SSR 
Mis SE overcounting (A), 
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前 面 已 经 提 色 ,计算 之 前 首先 访 数 。 因 语言 的 不 同 , 营 数 消耗 的 时 间 就 有 不 同 。 汉 语 三 位 数 祝 
有 五 向 音节 。 而 西方 大 手 都 在 十 个 音 以 上 。 例如 153 ,汉语 是 五 候 音 ! 英 语 ，Gne hundred and fifty 
three” 虽 为 七 个 音节 :十 一 个 次 ,为 汉语 的 两 倍 。 因此 ,三 位 数 的 加 减 ,说 英语 的 儿童 ,单单 恋 数 需要 
的 时 间 , 最 低 是 汉语 的 两 倍 。 换 言 之 ,如 果 中 外 证 个 儿童 的 算术 能 力 完全 一 样 ,但 是 在 解 题 的 速度 
上 ,说 江 语 的 儿童 算出 两 题 ,说 英语 者 止 有 一 题 , 所 以 在 长 时 浊 的 算术 学 习 ,说 英语 的 兄 童 就 让 这 的 
被 说 汉语 者 抛 在 后 头 。 


三 、 英 话语 言 数 与 位 值 制 表 数 之 间 的 矛 店 

说 英语 的 儿童 学 习 算 术 时 期 , 访 数 需要 较 多 的 时 间 冰 不 是 秋 重 的 膨 题 ,而 最 重要 者 是 英语 语言 
CRAKE WEE 言 数 与 算术 课本 位 值 制 的 表 数 法 发 生 冲 突 。 说 菜 语 的 儿童 如 何 排除 这 些 丽 境 
L f= fik A Ay in Be a9 jel A. 

fe RRP REBEL. Cab KPBS RH, Ra le. eA 
1-3.> . A. TERRAN. All BARESWER,. ARREST fA 
BLE i (i mR AE A SR pa eleven、tweleve, 在 语源 上 含有 10 R 1,2 的 成 分 ,是 计数 得 到 
10 LAH PRP 1 或 20 但 在 语言 或 文字 形式 上 绝 找 不 出 任何 痕迹 。 又 20 以 下 与 100 以 下 两 组 数 
词 . 根 据 语 法 ,表示 10 的 成 分 ,是 用 语 屁 的 赠 化 , 即 一 teen 和 与 一 ty 取代 ten. HRM AMER 
及. 例如 16 是 six 一 teen,60 是 six 一 ty。 和合 者 ,6 和 与 10 的 调 序 ,和 与 现今 算术 译本 上 表 数 法 一 样 ,但 前 
者 则 相反 

上 述 英语 语言 数 和 与 现今 算术 表 数 法 不 一 致 的 情形 ,如 厅 加 深思 ,似乎 对 幼儿 没有 其 麻 央 傈 。 或 
RRA SPR . 那 能 想到 这 些 闫 题 。 这 外 说 法 不 钳 , 不 过 说 英语 的 儿 曾 学 登 算术 所 发 
生 交 降 毒 也 就 在 这 里 。 因 为 现在 表 数 乔 不 是 从 印 欧 语 系 引 发 出 来 的 "2 ,因此 二 者 之 问 的 结构 不 发 
相 河 。 兄 童 学 习 数 ,到 声 的 阶段 都 在 百合 数 以 下 ,20 以 下 的 数 尤 其 重要 。 而 英语 语言 数 和 与 位 值 制 表 
BAZAR SMP REAR. WEA 10 一 20 2AM MARA MAK: E 
MER ARR ATi BORA ORS ee 10 RSA A, BH C1O— 10), 
(FA ERO., Aah MRRBASGAT ES. A A nh a EE a AH 
RAS ORE S ARMERET. MR a SRRA A LA T A: E 

— {tis RA fi E m TJA BH Aina LERRA AK E, UE RERA y E 
算 和 的 情形 。 

11—19 这 梦 个 数 ,并 语 之 语言 数 和 文字 数 , 在 形式 上 都 很 清晰 的 表明 :10 加 上 和 零 数 。 而 英语 ,从 
语法 理论 上 来 研究 ,也 是 1 一 9 和 10 组 合 而 成 。 但 对 儿童 来 说 ,这 些 数 词 ,每 一 个 都 是 浑然 一 丛 , 不 
能 分 开 ,如 同 score(20) 一 样 。 换 言 之, 兄 童 不 能 领会 这 些 语 言 数 ,每 一 个 都 包含 了 两 个 数 的 成 分 。 例 
如 eleven 与 twelve, 兄 童 不 会 起 到 更 是 看 不 出 它 人 局 是 数 到 10 WR RPS 1 ,或 2 对 其 他 的 数 也 是 
一 样 thirteen ,是 一 个 数 词 ,不 去 领会 它 是 由 10 与 3 结合 而 成 。 如 果 有 人 从 语法 上 解释 ,thirteen 是 
thir—teen, 立刻 就 产生 两 种 情形 ;第 一 , 它 不 是 three 一 ten ,而 且 会 不 会 产生 3 与 10 有 变化 不 确定 
的 印象 呢 ? 第 二 ,如 果 几 冠 接 受 上 述 的 概念 ,又 产生 词 序 的 问题 。 即 thir (3) —teen(10) Rie RK 
法 13 的 次 序 恰 好 相 及 。 说 痢 语 的 几 童 完全 没有 这 种 困惑 ,十 二 实际 是 一 候 10 各 3。 所 以 说 英语 
孩童 并 始 学 习 算 入 的 时候 就 要 址 过 到 语言 数 和 位 值 符 号 表 数 之 问 的 子 盾 。 

说 英语 吕 童 的 第 二 候 困 肉 是 从 散户 加 一 整体 而 产生 的 。 例如 thirteen ERE Bia. CHK 

示 的 数 应 该 是 1 一 直 数 到 13. 而 不 是 分 成 1 一 10 为 一 组 ,1 一 3 又 是 一 组 。 关 为 儿童 阔 不 把 thirteen 

ERIE 10(ten 或 teen) 和 一 候 3(three W thir), RULE Mi thirteen 的 时 候 是 其 整 租 的 形式 输入 大 
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AEREA HRE RR k. 但 说 汉语 的 儿童 则 不 同 , 十 三 "是 "一般 10 和 3” 
输入 大 腊 , 克 输出 的 于 候 , 可 以 整 从 的 榆 出 ,也 可 以 分 解 的 翰 出 ,中 外 儿童 语言 数 输入 大 脑 以 合 耿 作 
WHE JEER nF : 

3253 : thirteen Rf) MA le Aig) -au 1 3 RE HA 


t= (W) 
E, ter (| amt 
RS LZ OAD AA KAR 13 CHE) 
10/4} 
le 


WADA MRMA. tn 13+7, BADR, thirteen 与 seven 以 语 BURBAAKE.AB 
人 所 以 很 自然 的 将 13 加 1, 加 1…… 一 直 加 到 7, 最 后 得 20, 即 13 十 (1 十 1 十 
…) 二 20。 至 於 说 汉语 的 儿童 ,十 三 输入 大 脂 , 立刻 分 解 为 10 和 3, 扰 是 13 十 7? 一 10 十 (3 十 ?)-=10 
十 10=20、 说 英语 的 儿童 计算 时 常常 夭 用 手指 ,从 语言 上 来 看 ,是 很 自然 的 事 。 而 说 漠 语 者 善 认 心 
算 , 其 原因 也 在 此 , 所 以 英语 语言 数 之 整体 输入 和 输出 就 成 了 儿童 肯 始 学 习 算 和 术 一 道 降 破 , BER 
整体 输入 ,再 将 数 分 解 的 输出 ,说 英语 的 儿童 可 能 需要 经 过 一 段 尹 若 学 习 的 奈 程 。 
说 英语 的 孩童 是 怎样 克服 语言 数 与 位 值 制 表 数 法 之 赣 的 断裂 呢 ? 作 者 猜想 可 能 有 两 种 情形 ;第 
一 ,用 强制 性 的 的 记 迟 , 扎 使 语言 数 和 与 代表 宜 物 的 图 或 位 值 符号 数 披 此 认同 。 例 如 twelve 和 与 12 个 
Ba CW a i A RR twelve 直接 与 12 发 生 联 傈 。 第 一 种 方式 不 利 攻 加 减 运 算 ,运算 时 可 能 
需要 借助 论 手 指 。 第 二 种 方式 ,从 语法 上 分 析 ,让 孩子 认识 语言 数 含 有 两 个 内 容 , 例 如 thirteen 是 
thir 与 ten 合成 的 ,它们 是 three A the HAAR. 不论 探 取 那 一 个 方式 ,说 英语 的 孩童 与 说 满 
ma Hlth ,都 需要 一 段 搬 苘 的 学 习 附 段 。 


F, UAAKREARALERER 

所 谓 “ 九 九 乘 法 表 ?是 把 (1 一 9)X 19 ARERR — AK. LSE A LIL EB 
表 编 成 攀 雇 存档 在 大 脑 中 。 西 方 从 古 希 腾 时 代 就 出 现 了 乘法 表 , 如 下 ; 近 郑 日 本 也 有 九 九 表 . 如 
上 中, 但 在 中 国 只 有 “ 九 九 口 雇 表 ”。 九 九 葡 谈 一 旦 记 熟 了 , 当 应 用 时 ,即刻 从 记忆 的 组 织 中 提出 , 需 
要 的 时 间 ,大 致 不 超过 一 秒 。 而 查看 九 九 表 可 能 下 超过 九 九 口 扇 需 要 的 时 间 。 WEE 
量 , 不 知 美国 王 究 小 组 是 否 作 考 实 验 . 中 西 儿 童 到 了 学 习 乘 除 时 , 难 然 用 了 园 等 的 时 间 ,但 得 到 成 绩 
却 不 一 样 ,这 是 因为 使 用 九 九 表 和 与 九 九 歌 识 花 费 的 时 间 不 同 

REBAR BRAKE hi? 这 就 必须 再 回 到 语言， mae eo Rory 
语言 ,现代 国语 只 有 一 千 三 百 多 不 同 的 音 级 5 。 现在 的 语言 就 是 用 这 些 音 级 组 成 的 , 汉语 每 一 个 词 
都 是 固定 不 变 的 ,没有 任何 语 形 的 沟 化 。 汉 语 与 西方 相 比 ,没有 “时 ?(tense)“ 数 ”Cnumber)* 性 别 ” 
(gender)“ 语 气 2"(mood) 等 的 区 别 . 高 本 满 原 ,“ 中 国 话 实在 太 简 童 .55 汉语 句子 有 很 多 的 省 格 .省 
Wi fo SETH ABE“ EAE NOE BENE KEKEE TREO A, 例如 ,“ 来 了 没有 ?” 
这 句 辣 话 是 省 略 了 主语 “他 ”。 至 其 时 句 的 结构 ,省 略 的 成 分 就 更 多 了 。 例 如 剿 长 冲 ( 秋 抄 江 享 有 
JE}: 

iE /—-WE. S EEU. 
两 眉 诗 名 罕有 形容 词 和 伍 名 词 , 又 黑 致 让 人 秋思》, 从 “村 茧 老 构 攻 鸡 ?到 最 后 一 名 “断肠 人 在 天 沽 ?五 人 
诗句 中 ,也 是 只 有 形容 词 与 名 词 。 
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APU RELAY BEFRI Sa RAD. St ea AD KEHRA. aAA 
七 /二 /十 /一 ,和 共有 “得 "为 动词 。 后 者 ,就 语法 而 言 , 是 “三 乘 七 得 二 十 一 ”, 乘 与 得 两 字 都 省 略 了 。 
three/seven/twenty —one pe ee BAP. ARN. ARBRE A 
FLAKE DD) F-. 
AALMRAREARKRAD ERT R RE. (RSME CEDR.: 
守重 公 …… 有 为 使 人 钦 造 见 者 ,期 第 而 士 不 至 ,於是 东野 有 “融和 个 以 九 九 见 者 ,得 公使 肛 
之 日 :“ 九 九 是 以 见 平 ?" 吕 人 日 :*……… 夫 九 九 菏 能 耳 , 而 君 猎 神 之 , 况 们 於 九 九 者 茸 !” 


EX WM (c.1500) R Až 
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这 Rw. Be Han., BAR AED “LIL. AA ASOLO 
注 3 不 妥 。 因 为 4* 九 章 》《 五 草 ?》 这 类 算 学 书 不 是 “ 薄 能 ”, 也 不 是 一 个 乡下 人 所 长 。“ 九 九 ? 应 当 指 " 九 
LRR TS ORE) “SEU AULA” GE PLL RRS DG 
E) “SRE ERR ICAL. "BL Re Mp “LLB LR”. 

Bx RSM tM PA PLILORKX RASCH KRERRRS KAD RS +t.=t.B 
十 为 合 文 外 ,信者 和 与 今日 相同 ,例如 “七 八 五 十 六 ”二 三 而 六 扣 9。 作 者 在 先秦 的 典籍 中 搜集 到 的 
LAURE 12 条 ,与 今日 相同 , 例 邵 ,“ 三 七 二 十 一 ”六 六 三 十 六 1。 

《二 诗 外 传 3 的 作者 辐 盟 ,汉文 帝 肝 (179 一 157B. C. ) 并 为 博士 。 如 果 ? 辐 诗 》 所 载 是 来 自 春 秋 时 
代 的 史料 ,这 就 表明 九 九 口 识 在 那 时 就 流行 蕉 民 奖 了。 不 论 如 何 , 九 九 口 谈 在 战略 时 代 已 经 广电 流 
fT BREF. 

JIL ART PARR BRE RMR. CST IN RATAR "BRS UFP 
AES. BRET. ERRAR AMRA Ro PR. PASE AHR 
AM ROR RTARMARHH SR Re LELRREDAMRARSICY, BRR 
方 , 乘 除法 很 崔 学 习 。1570 年 左右 有 一 手稿 本 记载 流行 当时 的 一 首 竺 :乘除 法 今 人 发 狂 。 赫 云 佐 ， 

RE TRIES 

除法 亦 不 良 ， 

EALER. 

Bz #4 B28. (And practice drives me mad. ) 
西方 古代 除法 之 办 是 近代 的 人 无法 想像 的 。 从 中 马 到 Grebert(c. 980) AZ AERE” Comple- 
mentary divison)”, 1S REZ , 真 的 令 人 发 狂 。 


五 、 算 善待 忠 与 儿童 算术 救 育 

技 龟 童 与 初 民 一 样 都 缺乏 抽象 概念 。 在 希 有 暗 以 前 , 柜 何 概念 与 寓 物 结合 为 一 舱 , 谈 及 人 就 是 把 
一 条 拉 喜 的 缠 子 当 作 直线 , 田 的 周 界 是 长 方形 ?1。 尝 开学 派 趴 然 将 数学 予以 抽象 化 ,但 他 们 仍然 认 
为 数 (number) 不 能 座 开 音 念 的 实物 而 存在 ,。 (Number did not have a detached existence apart from 
objects of sense. ) 呈 5} 考 之 文化 落 合 的 民族 , 确 是 如 此 ;他 们 只 有 二 售 羊 ,三 朵 和牛 ,没有 和 与 物 分 并 的 数 
te 。 因 有 为 这 些 抽象 数 对 他 们 来 虹 是 无 息 闵 的 。 

幼 多 对 散 的 认识 和 初 民 一 楼 , 数 和 与 物 是 一 注 的 。 吹 然 大 入 可 以 教 道 花 童 背 请 数 , 但 那些 数 对 他 
们 来 说 是 无 意义 的 ,与 鹦 允 模仿 人 的 语言 类 同 ， 

按 阿 拉 伯 数字 符号 最 大 的 优点 是 一 策 完 成 , 便 於 叫 视 ,但 恨 据 前 言 ,对 儿童 学 习 算 和 术 来 说 ,阿拉 
伯 数 字 是 最 二 的 一 种 符号 。 因 器 阿拉 伯 数 字 没 有 物 、 数 一 体 的 意义 ,而 是 纯 抽象 符号 ,不 能 促进 见 童 


对 数 和 的 了 解 。 
中 国 古 代 1 一 9 的 算 器 数 是 教 道 童 认识 数 最 好 的 一 种 符号 。 因 为 它们 仍然 保留 了 数 、 物 一 俊 
HERI HABA, 一 二 三 号 茂 保 贸 初 民 借 树 枝 ,人 久 要 或 手指 等 计 物 的 象 .6 一 9, 114 


d BEE PMLA ROR. BHC 5 MAT BR RE LR AR HR 
或 手指 来 代表 5 的 象 。 按 初 民 计 物 是 先 分 组 ,通常 是 5 个 一 组 ,或 10 ie. 如 果 以 5 R 
集合 单位 (collective unit), 订 以 用 横 的 竹 棍 或 手指 代表 1 一 5 个 物件 ; 氛 坚 立 的 竹 棍 或 手指 代表 5， 
横 者 代表 1 一 4, 认 是 就 可 以 得 到 6 一 9 HRE. MSPRMRRE So MAR. Mi 6 一 9 
By FE BE FF BE RRAS BEAN 1 一 4, 净 该 扰 疑 站 ,使 用 这 种 方法 来 教导 儿童, 也 很 容易 被 接受 
和 领会 。 
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STE ASE BSR EA TELAT PA ORL. Gln by ML, TLR A 
AA RRA BDH) PAAR ABE UU: S REAME 10, 故 得 | 上 ;两 数 相 减 , 立 刻 得 
知 是 二 。 中 国 利用 等 算 进 行 加 减 隶 算 ,与 西方 用 算 子 在 算 板 上 有 运 筑 是 同样 的 意 闵 ,但 西方 足 用 色 
行 或 两 列表 示 一 个 位 ,在 视 从 上 比较 复杂 ,加 减 时 也 比较 曲折 ,例如 16 世纪 Albert 一 个 加 法 5 


(213+1450+2378 = 4041) 
至 於 西方 的 笔算 比 每 算 就 更 麻烦 了 。 例 如 777+216=993, EB KFR ORS RRM. 
WTE, n 


DCCLXXVII = T + 
CC X VI oo ee oe 
PCCCCLEXXRM 5 P = 
古 和 希 脱 的 笔算 比 之 三 马 对 儿童 而 言 ,更 为 困 肉 了。 希腊 人 是 用 字母 表 数 如 下 if， 
aBrderrtned 
123456789 


e « A pg v &€ H x p 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 
P o tT HR GBP X $ w T 
100 200 300 400 500 600 700 800 900 
Xo 二 21;Pp v y 一 153。 和 项 肪 人 加 减 还 算 与 今日 之 笔算 相同 , 假 位 数 和 与 个 位 数 放 在 同一 行 甸 .例如 153 


十 21= 二 174, 形 式 如 下 : 
pv? 
+Ka 
pgs 


希 虹 人 用 字母 表 数 来 进行 运算 ,不 利 於 儿童 的 学 习 。 因 为 它们 全 是 抽象 符号 ,儿童 不 能 从 符号 的 表 
面 让 的 产生 与 物 数 发 生 任何 的 咯 想 。 阿 拉 伯 一 印度 数字 也 是 一 样 。 


avy SES 

语言 对 数学 的 影响 是 多 方面 的 。 语言 的 第 一 个 影响 是 系统 表 数 法 。 按 人 类 在 原始 文明 时 期 ,未 
有 语言 数 之 前 就 有 了 数 的 概念 ,以 及 原始 记 数 法 ,如 刻 契 、 结 弹 等 …… .然而 当 人 类 进入 文明 时 期 以 
后 ,人 类 建立 起 来 有 系统 的 表 数 法 ,显然 受 了 语言 的 影响 . 古 希 腊 用 字母 表 数 ,表明 希 妥 的 系统 表 数 
法 是 在 语言 之 后 ,吧台 符 号 表 数 法 与 语言 数 是 一 致 的 ,说 明 符号 表 数 法 是 依 鱼 诈 言 数 呈 。 商 代 甲 骨 
纪 数 也 一 样 。 

因为 汉 语 的 特点 是 单 音节 箔 立 的 语言 ,所 以 位 值 制 的 语 喜 数 是 漠 语 自然 形成 的 .汉语 语言 
成 了 文字 数 以 及 算 筹 符 号 数 的 范式 , 九 九 日 扇 也 是 畦 音节 、 放 立 的 漠 语 特点 以 及 汉语 独特 名 法 结构 


形成 的 。 次 证 .具象 的 位 值 制 算 筹 符号 以 及 九 九 口 堵 是 中 国 古 代 算 术 快 迅 发 展 的 最 主要 利器 。 
14) 
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RE ET LEARRAES RH 

话音; 的 但 eva Tires MO) RAMS ck GR Be GA S 
WRB A iis LMR AAA Es ae A PAPAS TH it LO cal FE ELPA Fie fa (A Sul] A A 
cpt" ARE RAKE AHA SRE RAKE BGR BPS ee ss 
MA. Meee Fe ES BS SERIE Sh EY Re — PR AEE. 

fe 52 BEAT LATE a RRAS RS SR eR RY, PP RE RF 
SE i BETES A RE eR A SER BG ES ek FS a p hIS 
MLAESSLES MMB. HOLES ABTS ERROR RR RTE. 
Ey a RE PRS CP RR 


Rm RH ue 


1《 中 央 研 究 院 爵 史 诡 言 研究 所 集刊 }, 第 49 本 ,第 2 分 册 ,P. 289,1978, Bab. 

2《 江 学 研究 》, 第 10 着 ,第 1 期 ,PP,137 一 161,1982,6 月 , 辟 北 。 

3. EMA BEAM RISE EAM ABIES. WEEE RR 
ARRUR BEYER. a ee: UNS ROR. Lik MHRA Z 
HR. 

å. Karl Menninger, Number Words and Number Symbols, pp. 33—39,1970., 

5. David Engene Smith, History of Mathematics, p. 182,1925. 

6. 关於 语言 与 位 值 制 的 表 数 法 ， 将 几 抽 文 “序言 与 位 值 制 表 数 法 的 形成 ”。 

T. Menninger, pp. 74,72,75. 

8. Menninger, pp. 71.74,78,86, 170. 

9. AF LINK TE 6, 

10,Menninger, p- 76. 

1]. Minninger, pp. 83— 84. 

12. FD RE Ret (A AES BT] REE BB RUA PRAM. eR AT 399 FERRE 
& AT PRAM ERRER REK RD. WR A REIS Be TLS Tr SES fie (a 
BAS. 将 喝 拙 文 “< 施 言 与 位 值 制 表 数 法 的 形成 ”， 

13. Graham Flegg, Numbers Through the Ages, p. 89, 1989. D. E. Smith, History of Mathemat- 
ics, p. g 九 九 表 的 年 代 大 约 是 1500 年 。 

14. 周 法 高 . PRR GSE, pp. 7 一 8,1975, 蕴 网 出 版 部 ,台北 ， 

ota 中 国语 之 性 质 及 其 胜 史 , p. 10, 1978. PHS, BIL. 
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传统 数学 的 程序 化 与 数学 教育 


A È 
(SRR FRRFRA ST, FH 830035) 


— BRR EARSKA HHS 

PRA SOR EVA RE RHBPRMRELRARIL. RA OLED aS 
HEA MERE Se bt SEAS ESA tA EB BREE MRA FR RR 
GE. EMRE TRIE. 

教材 程序 Bk - BA 

HEEF HE- RE RAR PILSR. 

因此 ,我 国 传统 数 尼 教育 的 特点 是 :问题 中 心 , 从 例 中 学 所 。 而 西方 传统 数学 教育 的 特点 是 ; 演 
Bhi .从 证 中 学 。 这 和 从 西方 传统 的 数学 教材 5 疙 何 原 本 ?中 不 奴 看 出 。 

RBS. Lp SABAH LAE BR A aA EE BAL RE SE 
统 数学 的 内 容 及 算法 表现 形式 而 作出 的 结论 ANTS AES PH BB A eS D Gee 
LE. RA RAGS RAS BWR S ILE. 中 慨 古 代数 学 家 也 正 是 遵循 程序 
化 的 思想 来 研究 疝 题 .解决 问题 的 ,从 而 次 使 得 计算 方法 上 表现 出 各 序 化 与 机 械 化 的 特点 。 这 不 偿 
能 从 : 九 章 算术 } 的 解 题 方法 呆 会 到 ,而 且 能 从 比较 阳 普 勤 与 虽 微 计算 国 面 积 的 方法 ,得 到 一 优 典 型 
HAR. MEDE PMSA R ER SH Sa IMAG RS WER eS 
KR. PURE PAR HAE REP LBA, MARMASSE. 
Q@ 先 求 图 内 接 正 3X2" BTM So OQHEE 2 HI AS ILA A ES 
Rei” ae), See eG A Pe ae A: PRL BA I A S È 
产生 柚 械 化 算法 的 物质 基础 ) BEGARSL EMME RAR. 

之 所 以 说 我 国 传统 数 掌 的 程序 化 思想 是 深刻 的 ,是 相对 西方 传统 数学 的 公理 化 演 绿 台 系 而 言 
的 ,西方 传统 数学 是 按照 “定义 一 公理 一 定理 "的 程序 去 梳 选 演 强 链 系 。 它 路 然 也 厂 一 种 笃 序 ,但 涪 
伐 是 表现 形式 上 的 ,而 最 深刻 的 恒 是 肥 酝 演 强 的 思想 。 此 其 一 。 共 二 是 ,中 辐 传 统 数 尝 程 庄 化 思想 
的 深刻 性 进 表 现在 , 当 西 方 的 演 如 思想 伟人 我 鲍 后 ,我国 优 统 数 华 没 有 受到 钟 而 。 一 个 明显 的 例证 
是 ,* 欧 攀 里 得 ” 传 到 中 国 后 ,没有 被 很 好 地 吸收 ,从 而 未 能 影响 到 中 国 传统 数学 的 程序 化 世 想 。 

REPARE BE Se eR RET MH ER“ Ee CES TD ARREST AS eb 
物 的 发 展 情况 MELEH RA ARS), BRE BT RH RE Fe A ye 
RREK. TE BE SB RBA AE RRL RO 


二 ARH Fae RAK 
AARE RIA IRETE & AAD BRE Pe ER RY SE 
BS HR TREE ERA ARER RA PE (EA Ce A BB) Be ELH, 
FAS PA de TER AH EH a T A 
C~) È h HH MAAR HER, 
Bats Ay ar SS BH AY EEF (CA AEs PORE Py > eee > FE FLECPERI ah TPR Ee 
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ERAT TARE BOR AD BT eA. CARRS PL RT RE AY BPE SE Bit 
ALAS PRD AA de As AT RDR. NIE. A FY ft is ET LARK AY. (Bd R 
ITEE RS Bi LE PG KS EEST RD BEAT DG A TE a eS aE RBs XAT P pitti 
FRERE 1 EAE RIED ERA RAL AAU ICE RY ABB A REAR ER. - 
Fi RTRA ME MH RRBRS WAM SE AM — ERREA ED. MEE A 
Sei He NY APP A HE LILE R R h ikp ER Td SK eee LE A 
ANTE. DBAM RTEA RARA BAN BORA). SS Rie 
#4 $e Saat BE AB PRP BE LER. BR A. Be 
Bill GE 2B AB BG SSR es RET EB A A EF Pa RE KEIT A ER aR HE 
行 . 即 不 能 把 概念 的 出 更 (或 定 闵 某 一 概念 ) 或 定理 .公式 , 共 至 一 道 例 题 的 具体 解 灶 ,做 为 “结果 ” 直 
接 “ 摧 "给 学 生 。 追 种 过 分 雄 巡 知 识 的 发 生 迪 程 的 教学 ,不 是 傅 统 的 精华 ,而 是 一 种 溯 繁 , 赏 剑 正之 。 

突出 教材 的 召 序 化 结构 明显 的 作用 有 二 。 一 是 便 基 学 生地 体 把 握 教 材 , 明 确 各 型 和 节 结 构 燃 似 ， 
有 利生 学 。 二 是 使 庆 回 答 学 生 提 出 的 “学 了 有 其 麻 用 ?的 问题 。 大 学 生 的 学 避 从 中 学 时 代 的 "要 我 
学 "逐步 转变 为 "我 要 学 ”, 经 常 要 间 学 了 有 世 床 用 的 间 题 。 突 出 了 教材 的 程序 化 结 伍 后 ,学 生 和 看 到 了 
数学 本 身 就 是 从 实际 问题 中 来 ,又 回 到 实际 问题 中 去 .这 梯 比 简单 地 回答 “在 专业 硬 中 用 "用 来 训 
练 我 们 的 思维 "要 好 得 多 ,也 有 利 状 消除 数学 神秘 论 。 

(二 ) 突 出 解 题 的 程序 性 思维 。 

所 六 程 序 性 思维 , 它 是 还 辑 思 维 的 一 种 形式 ,是 指 主 格 按 局 一 定 指 闪 ,一定 程序 而 进行 的 站 
大 ,中 ,小 学 数学 教育 中 , 教 病 自 始 不 自 儿 地 遵循 了 程序 性 思维 。 如 教师 强调 的 先 分 析 题 日 、 寻 找 解 
BRE HEPA RS. RAMA MES ESA ,程序 性 思维 是 发 散 思 维 的 基础 。 
没有 良好 的 程序 性 思 稚 ,发 散 只 能 是 无 目的 乱 发 散 , 是 无 意义 的 发 做 因此 ,有 必要 把 程序 性 思维 的 
ee es Bere Mss SARS RAMA REEL, E 
he SS fe RB Bc Ph ee PE ey A Pe A hn PL. 

LERRA EDAR i A ET EEE Ei L. PRR SOB ee eX 
{tn BE FF (Cae AE RRR YD RR BE BB” RRE ,就 是 将 形形色色 的 沿 题 
Reh ALAC AIC. RRR RAS ,把 数学 问题 转化 为 模式 越 容 易 eS 
方法 也 越 多 ,而 程序 性 思维 起 着 有 效 地 肝 找 "转化 工具 "的 作用 .因此 , 解 是 时 ,我 们 要 培养 学 生 的 
程序 性 思维 是 : 萌 先 要 力求 把 握 了 交通 的 实质 ,再 去 寻求 有 并 的 基础 知识 和 解 题 工具 ( 定 刘 、 定 理 、 公 
式 等 ), 有 运用 知识 问 的 内 在 联 傈 和 相互 依存 天保 ,挖掘 隐 含 休 件 ,使 复杂 的 非常 规 问 题 中 类 有 为 有 序 的 
和 营 规 问题 ,从 而 找到 问题 的 和 解法。 最 后 再 按部就班 地 作 一 些 程序 化 操作 和 计算 , 突出 了 寻找 解 是 方 
法 的 程序 性 思维 ,在 和解 题 了 时 就 可 减少 县 揭 感 , 避 免 宣 目 性 ， 

去 年 放 寒 假 时 ,在 火车 上 明 到 一 些 一 年 级 的 大 学 生 , 了解 到 我 是 大 学 数学 教师 ,随即 就 间 起 期 
末 他 但 副 考 的 一 道 题 来 。 题 目 是 : 求 


初 一 看 均 题 礁 质 内 解 ,他 们 未 做 出 来 。 我 上 只 告诉 了 他 们 ,我 在 教 不 定稿 分 时 强调 的 导 找 解 题 方 
PEAY Ge FE ae ORE: 
EALRDAAR “RRS FEA BA 
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BRKT RRR, ia RUIT P, 

HARR DRT BARA KRI” 

“HEAR RRR TRE RE JERE, 

HERR RTA” GER RR”. 

CE HER SSRIS RRA. DPD A ERD He CL BT Boe 
RO) 有 理 国 数 的 积分 ,三角 图 数 的 世 能 代 按 知 分 法 ,被 积 项 数 为 无 理 函 数 和 三 MENTER 


分 , 倒 代 换 积 分 法 。 技 外 这 休 怪 序 是 找 解 题 方法 ,起 初 想到 册 无 理 图 数 去 根 号 方法 , 今 == re aa 
BAMA IR. (HA Ti EBERT BA SRL RR RR ARB PE BAN OR a — 
BEL S Si Fi R eR BY BRAS. BT BOSS HH DAS She AE E K 
Pepe BAER. 22 RRP Ee a R.: 


“CSS lasers 与 教材 程序 结构 这 | 
i 
tt 小 -一 | eae Ri | 一 -| 程序 化 计生 


2 在 具体 解 题 步 蛇 上 ,培养 程序 性 思维 。 傅 统 数 学 的 程序 化 等 算 的 特 些 ,也 是 可 以 钨 随和 发 揭 
的 。 具体 作法 是 逐步 矿 学 生 树 立 起 这 样 的 观念 ,解数 党 题 的 本 质 实 际 于 是 有 程序 的 连续 化 阐 。 这 在 
序 就 是 知识 增长 过 程 之 道 ,是 将 新 间 题 转化 丽 蔓 知识 .但 概念 的 过 程 。 例 如 在 说 三 重 积分 的 计 各 时 
A: 
I fry, x)du = fazas je al Cryz)dz 


a 


ae 


Par | | dy | [nn Playa de 


y (2) 


l e 


等 号 册 实 质 是 将 二 重 入 分 化 简 改 已 知 的 二 重 积分 与 定 积分 SHOR BRD CMR BC 知 的 
定 积分 。 一步 步 化 利 , 最 后 只 是 算 三 个 人 第 的 定 积分 而 已 。 在 数学 中 相当 大 的 一 部 分 题 部 症 如 此 
在 教学 时 ,要 讲 清 概 念 , 讲 例 题 时 崔 可 能 区 清 其 思维 程序, 强调 每 一 步 都 要 有 根 毛 、 有 道理 。 n 
ROR RBA LGR PMR RS BREE APES BREA eA). 

fl AAAS RMOSK Ae PCAs Ba BS Ro SB a Be at Bit tte 
E URTHERMHARASWRAAAR PEER E EER Be Bia eee ee BAY 
程序 性 思维 ,不 仅 是 对 传统 数学 思想 的 缴 皮 和 发 拟 , 性 是 一 种 未 来 意 碱 的 钥 现 ,具体 说 .在 束 尝 名 罕 
中 党 赛 学 生 的 程序 化 思想 授 有 下 列 作 几 ， 

(1) Reo PP Ee BV AE ERE A SS. Diea Ren AGS 
RERS. BHRSEA BL SERRE AA T REM RE EA T BORDA 
CHES. MEENE ORA BERANE ARR PS. ere fe FASE ewe 
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柏 A RRR FALE RREK FH 


TRS ERE) FEE RES BE AIR MS TAA EP EAE bik TE RP 

(2) SEE BA a ARE A PU BE SST EL “ERR A SEA ee AE 
BASHIR BS”. BE wake TRA PTR TT ERY Hh ae CB eR ERR fa 
BEA FAP ee RA RE AR PE aT RA CRP PARA RHA 
AH EH ART A ARA CR A AS T A. Be W e te 
TACAR GAER Iki”. ET Re ERE. WER LERGA 
科学 难 步 , 但 它 标 志 郑 学 生 学 习 的 进步 。 

3) 明了 思维 过 程 , 掌 担 教学 情况 。 了 解 学 生 的 思维 过 既是 教 病 教学 过 程 中 时 刻 要 注意 的 形 
锰 。 有 了 程序 性 思维 及 解 题 时 的 有 程序 地 这 篇 化 简 的 观念 ,教师 在 议题 时 ,也 便 共 用 傅 统 教育 的 慨 
BFE SABA ATER BR” GETTY SRE RE BE, EO ER ,也 能 明了 学 生 到 底 是 思 
Bey AR TBS T PE, Oe Ae AH 

C4). ESATERA. HRR JEO. BE EE eA, Pt A ,就 半 
途 而 麻 或 抄 上 书 合 答案 了 事 。 这 对 学 生计 算 能 为 的 增长 很 不 利 。 但 只 要 树立 起 了 解 题 的 本 质 是 有 
程序 的 连续 化 简约 枫 念 ,学 生 明 白 每 前 进一步 ,就 接近 县 标 一 步 , 猜 如 着 到 了 前 进 的 方向 ,从 面 增强 
学 生 的 裔 力 与 耐心 。 

经 上 所 述 ,发 揭 传 统 数学 的 程序 化 思想 特点 ,有 了 寻找 解 题 方 法 的 程序 性 思维 ,在 解 题 时 方向 
消 楚 ,避免 了 思维 的 实 目 性 ,使 於 找到 解 题 的 方法 与 途径 。 在 解 题 中 ,有 了 连续 化 简 的 信念 又 增强 了 
毅力 奥 耐 心 ,从 而 有 利 於 提高 解 题 能 力 , 有 利 认 提高 教学 质量 。 但 是 ,这 秆 培 半 又 有 其 局 咎 性 ,如 不 
加 以 引导 sR Ses BA FEA SRR RBS A Ae ack RE A BS PS A ES EPG PEE R. 
因此 ,在 培养 这 种 程序 性 思维 时 HE TR ER HB Tg NY» REE ARR. BE BB] — 
定 程度 对 一 些 问 题 可 以 一 看 就 明白 其 解法 ,此 时 不 能 再 死板 地 强调 按 程 序 性 思维 去 分 找 方法 。 

如 何 使 传统 数学 发 扬 光 大 ,万 是 一 个 十 分 有 意义 的 大 间 题 ,值得 深入 地 研究 。 本 文 仅 是 笔者 在 
数学 教学 中 继承 和 发 揭 傅 统 数 芝 的 一 点 惟 会 , 谈 出 来 以 求教 这 各 位 学 者 。 
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论 中 学 数学 教学 中 数学 史 的 教育 价值 
5) % # 
GEM A ó) RA P $ 550100) 


访 史 使 人 明智 ,数学 使 人 精密 。 数 学 是 一 门 古老 而 又 有 着 巨大 发 展 潜力 的 科学 , 它 的 发 乍 外 发 
展 , 历 史 候 久 , 源 运 六 长 ,成 果 卓 车。 中 学 数学 课本 编 入 比较 盒 富 的 数学 史料 ,课本 中 直接 介绍 数学 
史 , 特 别 是 中 国 数学 史 的 就 有 十 七 处 ,涉及 到 数学 家 、 数 学 名 著 、 成 就 ,方法 等 近 五 十 多 个 方面 的 内 
容 ,构成 中 学 数学 教材 的 一 个 重要 组 成 部 分 ,是 学 习 数 学 方法 论 的 基础 和 线索 ,是 进行 爱国 主 闵 教 
FPRRKEREVWERAS. 

LEMFRE ATORRA. E RRETA SA. TAG daa eR A B 
BS SR a HS AARSE ERR A PR ER AEE RE k 5 LAA FUR 
PRES. iim DARRE E A TREE. T ARER RORI BR R RE RR I, LA iE E E 
SE dl BAD» PD RE AME Fd ARAR RRA ET RESE A T A A AE a a PR R R 
思想 品格 SRSERE ieh ARE, ER. 

MRRP ERA ERRAGALEIBH ARES ART RA Ae — ah BE E 
知识 贫乏 » TP SE We Ee Ht Bh Sa BE BR. BE RA HEE ERD Be BAF SSS | A A BR 
FE a BA A ad eh SA a eB Se AY a 
BRAGS PHRA RENREN OA RETKE PR rie HARE A. Santa aE HE ek 
数学 史 的 教育 价值 不 仅 具 有 理论 价值 ,而 卫 具 有 实 跤 意 载 本文 就 数学 史 在 中 学 数学 教学 中 的 认识 
RE AE RM FREES i. 


数学 史 是 研究 数学 发 展 人 进程 与 规律 的 学 科 。 它 对 学 习 和 人 掌握 数学 知识 及 过 程 .发 展 人 的 认识 能 
力 ,指导 人 们 部 识 和 改造 世界 具有 重要 意义 。 


1. MMB, Riese ¥ 

ABER GEER BEE ARRERA FLERE. E HERR, AERA 
成 训练 思维 的 精密 、 锻 炼 创造 能 力 的 有 效 学 科 A RRR RR ERE Be E R 
为 实 现 这 一 价值 提供 由 富 而 有 力 的 材料 ,大 量 的 事 守 充分 表明 ,数学 史 在 我 们 认识 世界 过 程 中 科学 
方法 的 强大 作用 ,显示 出 在 解决 衬 学 与 实践 加 是 中 抽象 忠 维 的 具 大 意义 ,揭示 科学 理解 能 力 的 形成 
史 程 和 科学 理论 的 出 现 和 与 发 展 方法 。 

我 国 数 学 家 吴 文 传 正 是 在 研究 数学 史 的 过 程 中 得 到 和 部 发 , 独 耻 蹊 年 ,从 业 何 公理 体系 出 发 . 引 
进 坐 模 . 将 任意 柑 何 问题 代数 化 一 将 所 座 明 问题 的 题 设 与 结论 表示 成 多 元 多 项 式 方程 一 ASOT 
机 上 语 蚜 六 百 多 人 条 定理 . 安 现 了 人 个 千 百年 水 可 全 公理 机 械 化 识 明 的 蔓 想 ,他 说 “ 樟 何 定理 色 覃 能 
HAL TEENA SPER CM CRARMAR I TS BASE IER ER. REA 
秃 言 .主要 是 受 中 国 古 代数 学 的 癌 发 。” 
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E P DRRR KA «AT AT E ERI E ERATA IE fee ADAT EE Ts SE A HR | 
ATEH. FE fe] — PIR AD HERDER Fe MIE ERR RA RAK ik REE 
Ree I ACE 5 SHR TE DA UE AE E RR — PY SH A TS PEE , 它 的 基本 概念 、 
Hs Ae Hy RTE CEE Be CRA PT BE EAR 2 PE EP AE TES Ay EA R BB BR Hh 
BARE EARE De Fe a AY TDG LE A) Be gE SB a as A E E HE. 

RE BRB A. MBA CRE TET LIS eb A ER ETA A E 
PEPYS dX A aes A BORAT BE E TRAY BB HE A ak RH E E ee SR LD ak S R 
As SF) DA BL EBMER HS EP LR AB PE RD Ee 
SARE Sie Be Bil BSS Be TER R A TR See «HTH LO PE DE ER A: HE 
ART RAW AN BRE Aig. BARBRA BED LAGS MR. RET 
By A Bey AB Fade DnB eS Zs SY E E PR oO DB ZS 2 


2. MRA RSE BM 

当 训 ,我 国 中 小 学 致力 解决 的 一 候 重 要 问题 是 : 宾 现 从 应 斌 教育 到 素质 教育 的 转变 .素质 教育 
要求 数学 教学 必须 使 学 生 具 备 * 数 学 文化 素质 "作为 人 的 智能 的 重要 组 成 部 分 的 数学 素质 ,其 核心 
是 数学 思维 的 素质 。 在 中 学 ,数学 思维 的 培 凑 以 培 闵 学 生 的 形象 思维 、 抽 象 思维 及 创造 性 思维 等 为 
主 .而 数学 史 教育 正 是 开发 智力 , 培 蒜 和 发 展 学 生 创 造 性 思 维 的 有 效 途 径 。 

现代 数学 教育 把 "解决 问题 ” 故 在 核心 地 位 ,这 是 因为 通过 问题 求解 能 激发 思维 活动 ,发 展 思 
雌 能 力 。 科 学 发 展 的 每 一 个 时 代 都 有 自己 的 冉 题 ,重要 的 问题 历来 是 推动 科学 前 迁 的 动力 .例如 , 希 
MSAD 23 候 疝 题 , 横 跨 数 学 的 整 倡 领域, 成 为 此 界 数学 史上 的 重要 里 程 碑 ,为 二 十 世纪 的 数学 发 
展 揭 到 了 光辉 的 第 一 页. 胜 史 上 的 许多 数学 阅 题 ,通过 数学 家 探究 过 程 及 有 候 值 的 结果 使 之 具有 极 
大 的 吸引 力 ,能 使 学 生 的 思维 境界 得 到 提高 ,学 会 提出 问题 ,创造 性 的 解决 问题 。 

数学 及 其 各 个 分 支 的 发 展 史上 ,都 存在 着 重大 的 转折 时 期 . 赎 折 时 期 存在 着 实 破 ,或 者 说 , 正 是 
突破 帝 来 了 转折 .因此 ,将 数学 发 展 史上 的 转折 时 期 为 重点 ,通过 导 择 突破 口 的 介绍 ,有 利 於 激发 学 
生 的 创造 性 思维 ,例如 ,介绍 数学 中 演 绿 靶 的 天 始 探 用 ,无 理 量 的 发 现 .解析 天 何 的 发 明 、 微 秋 分 的 
同 世 \ 非 欧 黎 何 的 发 现 ,电子 计算 机 的 产生 等 一 块 块 数学 史上 的 里 程 碑 , 对 提高 学 生 的 数学 思维 大 
ARH. 

AR BY E R RAN BS EDF. Se DR E pS, Gh 
推理 斑 得 的 结论 .然而 数学 家 从 不 按照 他 们 发 现 创造 的 真实 过 程 来 介绍 他 们 的 工作 .至於 教 科 书 则 
将 表 速 的 思维 过 程 与 实际 创造 的 过 程 完全 站 倒 , 按 定义 一 公理 一 定理 一 例题 的 楼 式 编 写 ,教师 的 
MEERA ,讲解 ,学 生 的 任务 是 模仿 ,唯一 留 给 学 生活 动 的 机 食 就 是 解 是 。 谁 都 知道 ,数学 家 从 来 
不 是 羽 这 狠 方 式 来 研究 数学 ,他 们 常常 琶 籍 数学 的 直 赂 思维 ,作出 各 征 猪 想 ,然后 加 以 证 实 。 在 教学 
中 ,根据 歼 学 史料 精心 设计 问题 , 访 学 生 走 一 走 琶 代数 学 家 走 过 的 路 ,使 之 得 到 尊 志 ,进而 根据 自己 
ER HA CREA“ A” RSS AMER ASB WAAR. BEES 
历史 的 本 来 面目 ,给 能 产生 真正 的 “历史 感 ”。 


3. EFA, EFE 

RSP WAS PAE Me EEE Rt EEA AMBER RS Hee 
ARIAT FR FEES EMREV ERE FRERE SH WL BREE OMS 
a te EBS Re el SB BSE A BAY HEE BIR E. pee a 
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破 的 关键 在 哪 浊 , 莫 兰 这 一 切合 情 合理 地 剖析 出 来 , 教 给 学 生 , 使 学 生 控 用 最 佳 途径 去 独得 好 好 效 
果 。 

例如 , 刘 微 在 注 ( 九 章 算术 》 时 ,已 发 现 其 中 求 球体 积 的 针 误 , 薄 通 过 研究 得 到 球体 各 应 等 堆 外 
WISE AS — IRAE Ay” OME AS 的 结论 .到 微 是 怎 榜 得 到 这 个 正确 结论 呢 ? 事 党 上 他 是 用 了 
类 HED ERE CURES) 时 ,到 微 发 现 圆柱 、 贺 名、 圆 台 与 同 高 的 外 切 方 柱 , 方 雏 、 方 兰 的 体积 之 比 
等 认同 高 不 模 截 面积 之 比 ,因此 , 求 球体 积 只 要 找 一 立体 ,其 体积 奥 球 体积 之 比 等 於 同 高 处 截面 面 
棱 之 比 即 可 .由於 刘 微 是 将 球体 放 在 从 四 柱 到 沿 总 这 一 辩证 过程 中 的 一 个 延 线 , 而 具 其 截 而 应 是 正 
方形 ,又 与 说 球 同 高 不 的 截面 一 图 的 而 种 比 为 二 。 自 然 ,这 立体 应 是 一 个 中 心 对 称 且 过 对 称 中 心 的 
PAR BT BE RA oT EI a A OA PIR RA EO I E 
ROB UDTE Dy the A ey as «CRAG ENA Hs AR PDS TE DE 9 A ARA 
“ROBB” LEW RA RA LT PUMA BAR CARR Ye ASO TEA TEER 
St ART RAN BAK. 

RE RMSE: “BARA A IESE De SUSY HS MO EER A EDEA.” BAR 
FATS EGER BITE ALS A AE AEE a 

在 数学 学 习 上 ARER RECN: REL SRMERRES MEERA.” NAR: 
“ 事 类 相 推 各 有 依旧 REARS MARA WEI WHE.” BERR ES X E: 
ARAR RRMA GNER: MA MAARA. FER PAZ MZE AER 
之 精 ; 取 之 之 精 ,不 若 得 之 之 深 。” 表 过 了 他 对 自学 过 妊 中 积累 学 问 ,去 菩 存 精 ,思维 加 工 成 为 真知 
灼 见 的 理解 。 

中 国 传统 数学 注重 数 形 结合 。 虽 微 注 释 { 九 章 算术 ) 的 办 法 是 “ 析 理 以 几 , 解 体 用 加 ”明确 提出 
还 趣 推 理 与 直 秽 推 理 结合 起 来 ,这 无 疑 是 非常 精明 恰当 ! 趋 夹 注释 ( 周 铂 算 经 } 说 “ 依 年 及 图 ,以 技 
器 堂 宝 之 奥 ”, 用 “ 勾 股 圆 方圆 ”征明 勾 股 定理 , 杨 螺 在 (详解 九 章 算法 》 中 说 “ 凡 题 法 解 白 不 明 者 , 虽 
HORS.” 其 插 贺 丑 量 高 ,有 创造 性 . 朱 世 杰 《 四 元 玉 鉴 》 SHAHN CARB. BA-BAS 
种 数 与 形 的 结合 ,对 发 展 数学 理论 和 应 用 都 是 至 湖 重 要 的 ,对 今天 的 数学 学 习 仍 有 重要 的 作用 ， 


= 48 FAR Mh 


数学 史 的 教育 性 ,首先 体现 在 教学 过 程 中 控 握 数学 史料 中 的 德育 因素 ,分 析 数 学 史 在 形成 和 发 
展 学 生 的 科学 世界 观 ,道德 色彩 和 价 性 特征 方面 所 具有 的 教育 作用 与 意义。 其 途 值 主要 体现 於 以 下 
HAH M: 


l. 培 姜 辩 证 唯物 主义 观 上 RHF ERS 

数学 本 身 充 满 着 唯物 辩证 法 ,在 数学 的 发 生 和 与 发 展 过 程 中 .概念 的 形成 和 演变 ,重要 岂 想 方法 
钓 确立 与 发 展 ,重大 理论 的 创立 与 沿革 ,等 等 ,无 不 体现 唯物 贬 浴 法 的 核心 思想 : 八 展 、 逐 动 与 变化 : 
态 秽 人 必 与 存在 , 雄 史 与 运 辑 的 辩证 统一 ,在 某 种 意 闵 上 米 说 ,一 部 数学 史 就 是 一 部 唯物 罕 论 法 仿 基 : 
TESA PRN SRI TT A Re ee BRERA SERB. 
RP ARP RIE EERE RE MGR EM Re RAS SS Ew 
SET PEEMERRRMIERE NERELRSURR ARK. 


150 


PDF SCARE "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


Bj ePSRERE PRE LGR HR 


2. SHEPFAFEASM MERA EM 

数学 史料 是 能 提高 民族 自信 心 的 恨 好 素材 。 在 教学 中 参考 民族 数学 史 AHR EERERE 
想 , 有 助 认 建立 一 种 自 台 让 和 对 数学 的 * 扩 有 感激 发 民族 自豪 感 和 自信 心 , 烛 把 本 学 科 和 上 详 史 与 

中 国 是 世界 文明 古国 之 一 ,对 人 类 作出 过 吾 大 的 页 夺 。 打 了 开 世 界 数学 发 展 的 史 骨 ,可 以 看 到 我 
国 古 代数 学 研究 的 累累 硬 果 , 象 列 蔓 的 明珠 , 闪 烧 着 真理 和 和 卿 慧光 尝 , 不 仅 在 时 间 上 还 于 领先 ,而 且 
FE art A By aE SE TT RS HE As SE HU FEA Ek BO Re” Py H 
— RAR RHA RAG RR TT RS RG” ARRE E it I 
EA BAS REI Mie SB EA RE SAG SY AE EE A RK SD RAY oT 
先 越过 ”。 

公元 前 二 世纪 ,中 国 数学 家 发 明了 机 械 化 算法 人 通 系 与 公元 前 三 世纪 项 脐 数 学 家 创立 的 公理 化 
ii EAS Fe ie FA AE A A FC AD SR EPS CR RT AD ， 
车 PRR LER) ARE LAR EARMMRARR BRAK. ERRMEA 
RM ERA Sep RRR AAA ZM TAEAE EAR MA A on. PRE Yh 
ATEMAH toy I SA ae a BF = AE. FI SB BG” FE E RE 
3. 14, hz Be PR BAS, SAAR r, A ARCA RI RR: @ 3. 1415926 之 x 
<3.1415927;@) ( 约 率 )x = 22/7, GBR )a = 355/113, 

到 宋 元 时 期 ,中 国 数学 大 放 田 彩 , 沈 括 及 其 * 辽 积 术 ”“ 会 圆 术 ”; 秦 九 韶 及 其 “大 衍 求 一 术 ”“ 正 
AMD’ FRA ARAB” “RICH” BRR He RR “Pe” “RAS 
入 ”等 柜 出 数学 家 及 成 就 ,把 中 国 的 话 算 数学 发 展 到 顶峰 。 共 中 类 九 刘 的 巨著 * 数 己 九 童 》 中 的 “大 
簿 求 一 术 ” 和 高 次 方程 的 数值 解法 在 世界 数学 史上 更 有 其 重要 的 地 位 ,前 者 称 为 “中 区 剩余 定理 ”， 
后 者 比 西方 * 息 纳 法 ”要 早出 五 百 多 年 。 车 名 科学 史家 艺 上 顿 称 玩 素 九 韶 是 “他 那 惯 民族 ,他 那个 时 
ARPA WEARER ae ARR.” LR. BRAK A Be RMR 
可 

中 国 数学 史上 的 草 越 成 就 奥 光 泪 形 象 ,将 使 人 们 受到 具 大 的 鼓舞 , 激 起 民族 自豪 感 . 产 生 深厚 
于 纯真 的 爱国 主义 思想 情感 ， 


3. RES RFRA MAAK SH 

AS PSRMEARABRE RE RME RAHAT. RBA BREDA BAR 
RARER EA ERB SHH ARERE KREOLA (ESAS) 是 我 国 最 可 
RAVRSRE HS AKA AAS” AYRRER. BBR. HORRE OIEA” He 
颖 宾 践 精神 和 一 毕 不 苟 的 治学 态度 及 改革 苟 肛 靶 表现 出 来 敢 於 娶 持 真 理 的 大 无 哺 英 雄 气 概 , 留 给 
RAP MT RAR. SILAS PRR’ BEE”. LERKERE BERS 
间 E BAU TERS REALE) ERARE S SCRERS RARE BOS. HAR 
洲 》,《{ 益 古 演 段 》 流 传 至 今 ,成 为 宋 元 时 期 数学 的 一 项 宝贵 遗产 。 徐 光 癌 为 改 刍 中 华 民族 积 贫 积 弱 
HR KREBS HE DEAE, BRANES SAMAR ASR 
F A 60 ORES HE 70 RM. FPR RRMA PRES KBB RRSAPRMSERARR, 
io DR RRL - SSR SHE ADASRE. ,十 该 访 《 九 党 算术 } RAE A. 
一 RRC RAL ASR ERE RARER RA BRA. Bk Tee 
六 学 研究 的 新 水 平 :他 勤 硕 研究 , 趴 老 不 概 , 直 至 去 志 . 这 种 老 而 不 豪 的 学 习 工 作 精 神 , 实在 令 人 多 

al 
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DAUR AE DE ACES TEA YT RR AEREI + RDR A 
“BR ECE AL” — 1X PERM MEO TREU” ES RE 

KEE Let PRAMAS Po MNR RERE LMR, A DO A BERR 
PHT APIA Le BR 8 EAS AR AY SE A ARR A BE GP oT EY 
Sh BB YER TH. 


2% HH 


美 是 人 类 创 造 性 活动 的 产物 ,是 文明 的 产物 .数学 中 是 否 包含 美的 因素 ?数学 发 展 是否 受 美学 
方法 的 指导 ?答案 是 题 然 的 .数学 世界 充满 着 美 “ 哪 圭 有 数 ,哪里 就 有 美 ”, 数 学 是 一 四 屠 真 又 美的 
科学 。 正 如 英国 数学 家 、 哲 学 家 罗素 所 说 “数学 ,不 但 拱 有 真理 ,而 且 上 其 有 至 高 的 莱 , 是 一 种 冷 而 虑 磺 
的 美 , 这 种 美 不 是 投 合 我 们 天 性 的 微弱 方面 ,这 种 美 没有 给 书 或 音 乐 那些 华 褒 的 装 肇 , 它 可 以 纯净 
到 崇高 的 地 步 ,能 够 过 到 灰 格 的 只 有 伟大 的 艺术 继 能 显示 的 那 种 完善 的 境地 。” 信 大 的 法 国 数 学 家 
ROL BR PER BBE MH Hike ee BRE AUPE EGR EER. BR ,到底 是 
EE BBE {EH Pe  — MPA -MEARKE PHS BR AE ARo SR A a Re 
— fat AREA A. Si RIERA BE aE Ae BRR AEE 
BE A RR”. RRS. BA ACRRT SRE RASA 
结构 而 ?| 起 美的 感受 AE, BRS HE FP AA PES A AH. oS EER OA RS EY 
AMEE PREMERA TEAR EBS SRERE TRAGER RE LE 
ERRE. 

数学 美 在 早期 数学 中 就 产生 了 明 蓉 。 古 希 肛 的 办 志 时 拉 斯 学 派 首次 提出 * 美 是 和 谐 与 比例 的 合 
"RE. 最早 试图 根据 数 与 数 的 比例 论述 美 及 美的 形式 ,认为 美 与 事物 形式 所 表现 出 来 的 均 
衡 . 对称. 和谐 .多样 统 一 分 不 天 。 欧 闪 里 德 是 数学 演绎 美 奥 灰 亲 美 的 鼻祖 ,他 的 《几何 原本 》 订 说 是 
数学 著作 中 的 美学 更 范 。 他 把 中 富 多 彩 的 攀 何 知识 按 公理 系统 方式 妥 切 安排 ,使 得 反 瑞 多 种 线 何 事 
寓 的 公 焉 .定理 都 能 用 论证 串联 起 来 ,组 成 一 候 井 井 有 休 的 统一 的 有 楼 整体 Mee Re say 
HR RRR RESSIAAUSRAR—-HUREM SS. 

在 中 区 古典 数学 时 期 ,数学 已 表现 出 外 层次 的 形态 美 , 如 早期 的 算 墙 就 是 一 逢 美 订 的 原 娩 计 算 
工具 , 巷 现 整 柚 与 和 谐 之 美 . 在 中 辐 数 党 中 不 乏 自 党 地 技 审美 标准 和 进行 思维 活动 的 例子 .如 别 徽 思 
KKECRRBLAH SE BRR LSA) PRA RWHP RST eK 
圆 式 ;页 囊 创 " 开 方 作 东 本 源 ” 图 ,继而 被 朱 世 休 加 以 拓 广 ; 元 代 在 天 元 术 基 玖 上 提出 将 天 地 人 物 上 
下 左右 排列 的 四 元 术 ,其 中 朱 世 代 《 四 元 玉 鉴 》 中 的 “两 仪 会 槛 ?“ 左 布 逢 元 "三 才 继 通 ”“ 四 象 朝 
元 ”等 分 门 别 天 法 亦 夏 具 美 感 ,等 等 。 

十 七 世纪 在 数学 史上 更 是 引入 注 和 有, 微 积分 的 问 址 , 宜 告 数学 进入 现代 数学 ,这 个 有 时 期 ,经 典 蓝 
学 过 到 形态 美的 高 峰 , 进 而 向 内 层次 的 数学 结构 美 .数学 运 厚 美 等 内 在 美的 方向 发 展 . 进 入 二 十 世 
纪 以 来 .数学 美学 思想 产生 质 的 飞 中 ,数学 家 们 不 仅 承 认 数 学 美 , 重 且 记 为 数学 美感 与 数学 审美 能 
力 是 数学 思维 的 内 吏 力 ,是 数学 创造 性 思维 的 一 侦 重 要 组 成 部 分 。 英 国 数学 家 哈代 说 “教学 家 造型 
和 与 习 家 或 诗人 的 造型 一 样 ,必须 美 ;概念 也 象 色彩 或 语言 一 样 ,必须 和 谐 一 致 , 美 是 首要 的 梳 准 ,不 
美的 数学 在 世界 上 是 找 不 到 永久 容 身 之 地 的 ,” 例 如 公式 e” 十 1 = 0 是 美的 典范 ,现代 数学 中 最 重 
RAY CETTE Of ze 被 殉 拉 神奇 地 结合 在 一 起 , 摄 其 简 罩 ,极其 和 谐 ,真是 巧 春天 工 .出神 和 人 
化 ; 欧 拉 公式 下 十 V 一 二 2, 简单 而 统一 的 规律 令 人 激 德 ;方程 p = ep/(1 一 ecos6) 的 建立 过 程 合 
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ARORA RAPE. EF. 

BEF AE AC. ACM ACY ABA Ba PSY SSE RR OR» SE A AO BRE BS. A AY 
BE AR ER FRIE BE RMR HADIK EE EE Ob ie RE RT RE 
E BAPE i AP fy BFS PBR Be PSS fs Ba KEEN eR A SFE 5 FL LE 
学 生 面前 » YP ie CE EA a H HE TE RE SE EH «BE UI SEA EE S EHRE ae RE IG 
Be Po AI SR A R Sh AF OR 

“ABE A Bi a AAS TS Hy RR A BS AY UE PE BB a eS ASE HE 
fEA BOOT A R RRES A UOA RAE LB AOR BL ER BE PAE TR BORE HE RL E 
AI A). CERD 目前 我 们 中 学 裔 生 未 必 能 认识 和 窒 验 到 这 一 点 ,因此 , 教 谢 应 在 日 常 教学 中 渗 

通 这 种 文化 观点 和 和 磋 史 有 眼光 ,人 备 踪 索 迹 , 探 微 究 隐 , 充 分 应 用 数学 原始 文献 或 第 二 手 资料 ,忠实 万 列 

或 研究 成 果 、 数 学 评述 或 数学 故事 及 数学 家 傅 记 等 在 中 学 数 尝 中 的 体现 ,分 析 数 学 史 在 中 学 数学 教 
育 中 的 地 位 和 与 作用 ,发 挥 数学 史 的 教育 功能 ,努力 引 尊 学生 进入 哲学 思考 和 审美 境界 ARE A 
事例 欣赏 数学 的 文化 成 分 ,增强 学 生 的 数学 学 识 ,激发 学 吕 激情 ,使 其 理解 数学 的 本 质 , 继承 、 吐 展 
和 掌握 系统 的 科学 思想 及 方法 ,提高 数学 素养 ， 
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BS Wee Be St 3c 1b BE id 


ai Ik Bt Ak 
(HOM i FEA BR F A IH .550001) 


PORE it TEL KERR ETERRA DRED. CRRA (CH REA 
部 分 ,与 民族 的 文化 相伴 而 生 ,相依 而 长 。 HFR-MRKHR. CRUE REHN. 本 文 主要 讨论 少 
数 民 族 数 学 文化 的 概念 及 其 与 少数 民族 数学 教育 的 表 傈 ,根据 县 前 匡 内 外 的 研究 状况 就 点 粗 泌 的 
认识 ,以 促进 民族 地 区 数学 教育 质量 的 提高 。 


1 数学 一 文化 现象 


H XE HERLIS , 效 乎 所 有 的 定义 都 注意 把 文化 奥 人 类 的 活动 及 其 结果 肢 傈 起 来 ， 
水 认 文 化 独立 状 各 种 址 人 埔 素 质 和 机 体 的 生物 特征 之 外 。 但 由 於 人 们 在 理解 文化 概念 于 所 指 的 重点 
各 腔 , 也 就 产生 出 不 同 的 定义 。 在 跨 文化 教育 研究 中 ,通常 认为 “文化 是 一 铬 人 的 生活 方式 , 即 所 有 
RET BC ROAD ,这 些 特 定 的 行为 模式 是 通过 语言 和 模仿 一 代 一 代 优 承 下 来 的 "。 它 
说 明文 化 非 本 能 和 基因 的 直接 产物 ,同时 也 认为 一 种 文化 所 反映 的 生活 方式 具有 一 定 的 稳定 信人。 

BS RASA CHOSE Bie TAM. CMS. CE EW RH SR 
vee TECH BBP — HR BEX. UPER- ALERE ae A BB AE TRE 
大 大 促进 了 人 的 思想 解放 ,提高 与 丰富 人 类 的 整个 精神 水 平 。 这 是 因为 数学 文化 具有 其 自身 的 特 
微 站 (1) 它 追 求 一 种 完全 可 租 的 知识 ,(2) 它 不 断 追 求 最 简单 的 ,最 深层 次 的 ,超出 人 类 感官 所 能 及 
的 字 宙 的 根本 ,(3) 它 不 仅 研 究 宝 宙 的 规律 ,而 且 也 研究 它 自己 。 

数学 , 作 尽 人类 文化 的 重要 组 成 部 分 , 它 存 在 於 全 球 的 各 个 种 族 和 民族 之 中 , 随 着 日 益 闫 繁 的 
国际 交往 ,起 谋 闪 希腊 的 数学 文化 也 相 几 地 演变 成 全 人 天 的 数学 文化 ,这 反映 了 人 类 数学 文化 共性 
的 一 面 - 另 一 方面 ,由 於 不 同 民 族 的 人 群 所 处 的 地 域 .语言 ,习俗 以 及 经 济 环境 的 差 界 ,也 就 形成 了 
不 同人 群 之 问 的 数学 文化 的 差 蜂 。 特 别 是 在 多 民族 的 社会 里 更 不 应 忽视 这 种 文化 差 办 。 下 面 将 便 
重 分 析 存 在 蕉 少数 民族 中 的 数学 文化 及 其 对 数学 教育 的 影响 。 


2 民族 数学 文化 


2.1 ERY RARELY 

CRB A) RE eR 2S o y E e E 
激 , 这 都 是 儿童 人 学 前 从 他 们 接合 到 的 母语 环境 的 外 界 经 验 中 得 束 的 。 这 足以 说 明 各 个 民族 中 ,的 
砍 存 在 自己 的 数学 文化 , 它 是 通过 民族 语言 和 模仿 代 代 传承 下 来 的 。 正 如 国 涤 著 名 数学 教育 家 A. 
G. Howson (BD H B. 了 .Wilson( 美 国 ) 在 《 九 十 年 代 的 中 ,小 学 数学 ) 中 中 所 指出 的 ,* 在 所 有 社会 
文化 群落 里 存在 大 量 的 形形色色 的 工具 ,用 藕 分 类 、 排 序 .数量 化 、 浏 量 LE PS ME 
SRE LRAT RUG) EBEA GL ER eS A EN I AR MA RARER 
WRELAARTRRAGWSS BREESE BRED LAT Ee A A EL 
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其 ,但 不 管 怎 样 , 它 们 列 成 了 数学 活动 的 基本 成 分 ,它们 的 发 展 急 疑 是 中 小 学 数学 教学 的 主要 目标 ， 
按 明 确 规 定 的 目标 或 意 光 来 操作 这 些 工 具 和 与 其 说 是 一 种 特定 的 实践 , 倒 不 如 说 是 可 以 认识 的 思维 
模式 的 结果 , 竺 种 思维 模式 和 系统 实践 的 综合 已 经 被 称 驴 有 了 关 文化 群落 的 民族 数学 ’? (ethnomath- 
ematics, D'Ambrosio,1985,1986)。 史 次 们 一 米 学 校 时 所 具有 的 数学 知识 中 就 包含 了 这 种 民族 数学 
的 因素 ”。 尖 此 ,民族 数学 文化 可 以 理解 为 存 在 於 民 族 文 化 群落 里 的 数学 思维 模式 及 其 系统 实践 的 
知识 综合 。 


2.2 民族 数学 文化 的 表现 

按照 不 同 发 展 水 平 , 民 族 数 学 文化 可 以 分 为 如 下 模 部 分 ， 

DD 非 正规 的 数学 文化 其 特 伍 是 普及 性 \ 活 透 性 及 非 规范 性 ,一 般 存 在 於 各 种 生产 活 翻 和 日 
常生 活 中 ,是 人 们 在 各 稳 社 会 活动 中 间接 的 ,不 自 曲 的 使 用 的 数学 知识 和 人 参与 的 数学 活动 ,所 反映 
的 数学 思想 和 方法 往往 被 具体 情境 所 掩盖 , 兹 且 不 一 定 上 共有 一 定 的 规范 性 和 普遍 的 齐 用 性 。 例 如 ， 
RRE’ “或 "、“ 决 不 "等 词 肋 况 不 具 霸 数学 中 的 恋 格 意义 ,一 些 数学 技巧 也 炊 不 开 特 定 场合 。 琉 管 
如 此 ,由 於 这 是 人 人 都 参与 的 数学 文化 活动 兹 渔 透 到 各 种 社会 活动 中 ,其 作用 不 可 低估 ， 

下 面 这 些 内 容 可 看 作 这 一 类 数学 文化 ， 

计数 (口头 数 数 、 手 指 计数 计数 系统 、 计 数 工 具 ) ,测量 .民间 历法 .度量 .定位 .建筑 及 民间 工艺 
品 中 的 数学 知识 、 数 学 游 鼓 . 棋 类 ,计时 …… 等 等 。 

D 正规 的 数学 文化 ,这 是 形成 一 定理 论 的 数学 文化 ,其 特 微 是 学 科 性 和 实用 性 ,在 工农 业 生 
凑 中 有 着 广泛 应 用 ,如 工程 技术 、 经 济 、 建 筑 设计 He 

与 第 一 和 类 相 比 , 它 是 人 们 在 长 期 的 实践 中 总 结 提高 而 形成 的 ,站 经 过 数学 研究 人 员 的 系统 研究 
和 整理 ,形成 精心 组 织 的 符号 和 概念 系统 。 

中 小 学 数学 教育 的 主要 内 容 就 是 这 一 水 平 的 数学 文化 。 

(3) 作 虽 科学 研究 的 数学 文化 。 这 大 数学 文化 的 特征 是 科学 性 和 抽象 性 ,这 是 数学 家 们 所 研 
究 的 笋 学 ,一 般 来 说 ,这 是 各 民族 互相 学 习 、 相 互 吸收 而 形成 的 。 有 两 逢 情形 ;一 种 是 以 某 些 民族 的 
数学 文化 为 主 休 ,不 断 吸 收 其 他 民族 数学 文化 的 精华 来 皇 富 自身 ,逐渐 形成 全 球 的 数学 文化 。 如 和 希 
腊 数 学 文化 ,不 断 吸收 其 他 民族 数学 文化 的 成 就 ,特别 是 吸收 了 印度 和 巴比伦 的 数学 成 就 来 鼻 富 自 
己 ,于 传 到 怒 马 , 传 遍 欧 洲 和 世界 ,直人 宇 今 日 仍 在 发 扬 光 大 ; 男 一 种 是 由 於 自然 环境 的 隔 齿 ,社会 隔 
次 和 心理 隔 座 的 影响 , 禁 岗 了 民族 数学 文化 的 人 发展, 使 之 长 期 停留 在 殉 低 的 水 平和 远 狭 小 的 地 域 环 
境 之 中 ,这 种 情况 在 发 展 中 国家 尤为 突出 ,在 文化 交往 日 益 频 繁 的 今天 ,吸收 、 异 鉴 现 代数 学 文化 以 
发 扎 光 大 本 民族 数学 文化 是 各 民族 发 展 民族 数学 文化 的 重要 途 租 之 一 。 

从 以 上 上 分析, 第 一 起 数学 文化 不 於 较 低 水 平 , 但 是 人 人 都 参与 其 中 ,在 一 定 程度 上 反映 了 该 民 
族 的 数学 思维 方式 ;第 一 慧 数学 文化 具有 一 定 规范 性 (相对 於 第 一 类 ), 反 了 映 了 现代 社会 对 公民 的 数 
学 素 蓉 的 需求 ,是 数学 教育 的 主要 内 容 , 但 应 从 第 一 上 类 数学 文化 中 琢 到 有 益 成 分 ,建立 通 问 第 二 类 
各 学 文化 的 权 染 ;第 三 类 数学 文化 是 少数 入 从 事 的 高 级 的 数学 文化 活动 ,不 是 中 小 学 数学 教育 的 目 
ER 


2.3 民主 数学 文化 的 高 闵 

民族 数学 文化 的 态 义 不 仅 在 区 它 是 民族 文化 的 重要 组 成 部 分 ,更 主要 的 逮 在 於 它 的 现实 作用 
AEE. Etn A.G. Howson 教授 所 指出 的 :本 管 是 发 过 区 家 簿 是 发 展 中 国家 的 大 多 数 人 民 .民族 
如 学 对 蕉 他 们 的 一 生 的 需要 和 应 用 是 必 不 可 少 的 。 例 如 . 计 所 周知 , 当 珊 到 日 常生 活 中 的 -- 个 算术 
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计算 问题 时 «RP BSL AT A AE Be A RR E SE: a SR E ah A A E SD A» CES SEE A » 
它 就 可 以 作为 发 展 进 一 步 的 知识 的 出 发 上 是, 它 是 广汉 认可 的 教育 且 标 SA ed AB” R 
化 ,尼日利亚 的 数学 教育 家 Sam Ale 在 ICME 一 6 的 大 会 发 言 中 ,描述 了 目前 尼日利亚 中 的 农村 
数学 时 指出 :“ 崔 绑 那 是 种 日 头 的 ,不 成 文 的 和 普通 航 这 於 直 接 解 决 实际 千 题 的 工具 ,但 吸 节 这 种 具 
有 诬 村 特性 的 非常 有 意 我 的 数学 ,可 作为 建立 末 来 授课 的 数学 课程 的 基 砚 "可见, 民族 数学 对 块 
相应 的 民族 而 言 , 在 现代 的 玫 用 和 史 音 的 智力 阳 发 中 共有 其 重要 的 伟 值 和 作用 。 


2,4 民族 数学 文化 的 发 气 

民族 数学 文化 的 发 所 ,与 其 锐 是 弘扬 民族 文化 ,不 如 说 是 利用 这 富有 生气 的 ,利用 民族 儿童 站 
稚 的 特有 的 数学 文化 来 更 好 地 开发 儿童 及 家 少年 的 智力 ,以 促进 入 们 面 对 全 人 类 的 数学 文化 硕 起 
Hid. 

RMSE CHA EFTA RRL A RERE , 复 站 的 工作 。 就 我 国 而 言 , 五 十 
多 候 少 数 民族 中 特有 的 数学 文化 基本 上 没有 进行 系统 的 发 据 工 作 。 近 斤 年 来 ,我 们 在 贵州 .四 川 部 
分 地 区 了 开展 的 跨 文化 数学 教育 研究 工作 中 , 曾 对 水 族 、. 芜 族 、 葬 族 、 布 依 族 等 作 过 一 些 民 间 炒 学 文化 
的 考察 工作 ,但 这 仅仅 是 开始 , 尚 竺 全面、 系统 的 深入 才 察 。 这 项 工作 面 广 、 量 大 ,较为 复杂 ,需要 一 
手 有 志 、 有 册 之 士 , 包 括 民族 文化 工作 者 .数学 及 数学 教育 工作 者 ,民族 地 区 有 了 眼 人 士 联 合 起 来 J 
回 投入 民族 数学 文化 的 发 揭 , 使 各 少数 民族 数学 文化 内 各 民族 的 兴旺 发 速 发 挥 作用 。 


3 民族 数学 文化 与 数学 教育 


3.1 多 文化 环境 中 的 数学 教育 

现今 大 多 数 国家 都 是 多 民族 共存 ,不 周 的 民族 所 具有 的 独特 文化 自然 构成 多 民族 社会 中 的 多 
文化 环境 ,这 种 文化 多 榜 性 已 是 国际 教育 环境 中 的 普遍 现象 。 因 此 多 文化 社会 中 的 数学 教育 , 绝 不 
能 按照 大 家 某 一 主 怒 民族 的 单一 文化 的 数学 教育 模式 进行 ,必须 在 教育 且 宗 .课程 设计 、 教 材 、 教 学 
方法 , 课 治 结构 等 方面 ,都 考 息 到 史 童 的 不 同文 化 背景 的 需要 。 特 别 是 在 少数 民族 聚居 地 区 的 中 小 
学 数学 教育 中 ,更 应 注意 5 人 民族 数学 文化 来 促进 学校 数学 教育 的 发 展 .“ 然 而 在 许多 国家 的 小 学 
教育 诠 , 民 族 数 学 知 识 诚 大 大 地 忽 祝 了 ,这 和 请 言 教育 呈 尖 锐 的 对 比 。”5 

事实 上 ,民族 数学 文化 引入 中 小 学 数学 澡堂 ,可 以 起 到 促进 数 掌 教育 发 展 的 作用 ,会 产生 下 列 
PMH AR 

O ”由 龄 民族 文化 受到 尊重 ,激发 了 儿童 掌 习 的 自信 心 ; 

(2)” 史 童 借 助 於 母语 惠 境 中 的 数学 活动 进行 掌 习 积 思考 ,有 利 於 学生 的 智力 发 展 ; 

(3) 教 裔 必须 调查 、 了 解 学 生 的 文化 背景 , 利 於 结合 民族 风 童 的 实际 因材施教 ， 

(4) ”教师 必须 笋 好 专业 上 和 心理 上 的 准 展 ,细心 僻 医 尝 生 的 意见 ,允许 学 生 对 所 讨论 的 癌 题 
提出 自己 的 办 法 , 利 於 学 生 和 独立 思考 能 力 的 培 装 ; 

(5) ”教师 不 能 只 是 数学 教 本 的 忠实 执行 者 ,更 要 根据 学生 接受 能 力 恰当 地 设计 一 些 民族 数学 
知识 礁 教 学 近 程 中 ,促进 学 生 的 理解 和 掌握 ; 

(6) ”可 以 促进 数学 课程 内 容 的 改革 ,如 从 编审 富有 民 斤 特色 的 乡土 教材 人 手 , 形 成 具有 民族 
数学 特色 的 新 课本 和 教学 参考 痪 料 。 

多 文化 环境 中 的 数学 教育 ,“ 在 数学 课堂 实 可 能 存在 沿 烈 的 文化 冲突 ,这 对 於 要 取得 令 人 满意 
的 效果 对 病 生 都 是 一 种 挑 怠 ”在 ICME 一 6 会 议 上 ,许多 国家 (和 地 区 ) 的 学 者 都 携 文 讨论 了 这 一 
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fal]. Raymond A. aA 指出 全 多 文化 受 吕 中 的 数学 教育 必须 换 一 种 新 的 方式 忠 芳 车 言 扑 
KER , 莹 指出 最 近 研 究 的 一 些 新 动向 ;ina Kurch( 乱 ?的 发 言 反 映 了 用 外 族 学 个 数学 痊 史 章 
黎 束 的 特殊 问题 站 解释 了 专 骗 eP ¡Helen Watson (M A Fim atea l BA 
Sc Ah i Ae SA Pe Se ey A RT IR PERS 


AG A SRA ; Norma C. Presmeg (HIPH T BRA ARERR ILA RGR. 


3.2 KRG MERKFKF 

RRP ARAAAS FH Mee STM BME PS CBRL. ARREARS 
方 传 统 文化 激烈 的 蛮 化 与 滩 透 使 我 们 意识 到 文化 这 一 变量 的 重要 性 。 文 化 价值 直接 影响 着 数学 教 
A AERO RARE FPR REA AD PREIS AM 
化 影响 航 重 要 性 的 认识 ,也 被 美国 密 相 根 大 学 H.W. Stevenson 等 人 的 一 系列 跨 文 化 研究 所 证 宾 ， 
ie MER T HÆ (Sendai), IRRA RE). 美国 CMinneapolis) 约 数学 教育 ,对 象 是 一 年 级 和 五 年 
BRS: EAB Be a ce ES Cd AC RIAD fol Se eA SAR WE ER Re 
% AMAA ANE EEEREN FERAYE. MS ARR Pil eA ARR A 
FRA”: 

GQ) 信念 ”日 本 和 中 候 的 家 攻 ,教师 .学 本 部 把 数学 在 教育 中 的 地 位 看 得 很 重 , 和 语文 阅读 县 
有 滞 等 地 位 ,但 在 美国 .数学 的 地 位 就 不 如 语文 阅 恤 .事宜 上 , 美 圳 学生 的 家 长 倍 间 不 训 为 他 们 的 孩 
子 的 数学 有 其 放 押 题 ,而 在 只 本 和 中 国家 长 对 孩子 的 数学 学 业 是 十 分 重视 的 。 

在 美国 ,学 生 数 学 成 绩 好 下 的 原因 启 根 发 天 资 ,而 在 中 国 则 主要 量 基 努力 的 程度 秘 折 花 的 轩 
AT “A FCA ES Rt CP BA See t-PA SEA RAE UNR. 
BBR FP kB SOR BA DU oth fg SBE ZEA RL PEW ES nc Se EP PE a BS al 
FE PTA EK RE ATT BE. 

(2) 中国 和 日 本 重视 数学 教育 逮 体 现在 时 辣 分 配 比 美国 多 。 侍 就 中 学 数学 授课 时 数 富 ,点 了 
BRA 17%% LAB. 

O RRRA fry Ba CE Be ER eb BB BE PRE A R E E A 

(4) $k Be USE Be BN Bee AMASE fE ARAR SE EE) A . 浏 算 
KeA, Gh RAL ETE ES PR SO PE. 

多 文化 教育 涉及 方方面面 , 它 是 生长 在 文化 土壤 于 的 一 个 有 机体, 而 民法 数学 文化 正 是 诬 油 多 
文化 数学 教育 的 沃土 。 


3.3 RRBSRRKEKT 

AE GR SES EF AD TB GE UE SRE BER EE. 

Colette Laborde (HOPERE S 9h By Sh” — eH RA T EA A a eB ke a 
{tAlGh HERR DREE EGR By ER CEE RO Sie 用 的 规律 ,介绍 
TRA BZ IRR —— it HS AE aR (PRB BK. MA a 
ERRAZ, IED ER BB ek ae ZB OE A: EO? 

A. G. Howson #242 (L755 {CR py St BS Hs “TE BE Re Bd ae BS E E pr 
RE RAD. BFE ABE ARPES EBRD. ZEEE ERIM AY 
Sy BE FA 8} a AAR BR Ba NS he ty ES AIOE E hE) BD Bb Y 
VARS Pe PR ER BD a Fe SUE 7 35 1) (Fafunwa, 1975). MIR E ,这 在 教育 领域 内 很 少 探 甩 ,因为 会 涉 
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ESE AL BELL EARNS TERE RLRE N EEA EKT A 
处 的 ,由 居多 民族 地 区 文化 背景 的 策 林 性 ,为 了 提高 数学 教 熏 学 的 质量 ,作为 一 秆 策略 应 当 考 不 科 
学 地 使 用 第 一 语言 一 一 母语 工具 .这 东非 意味 若 母 语 必定 是 数学 教育 的 媒介 ,而 是 指 它 应 保留 它 自 
己 的 权利 和 作用 .根据 我 们 近 规 年 来 在 中州 的 一 些 民族 地 区 并 展 路 文化 数学 教育 研究 的 实 路 座 明 ， 
科学 地 使 用 名 (多 ) 语 蕉 数学 教学 ,的 确 有 利 於 提高 数学 教学 换 量 5 。 


3.4 民族 文化 与 数学 学 着 

吕 童 是 作 轧 文化 的 承载 者 进入 学 校 的 ,自然 不 周 的 文化 背景 对 其 数学 学 习 就 会 产生 不 同 的 影 
$8. Analucia D. Schliemann 和 Nadja M. Acioly (ED Æ ICME—6 提供 的 资料 表明 ,日 党 生活 中 
的 数学 影响 人 们 解决 周 题 的 方式 阔 分 析 了 数学 问题 中 的 数 和 算术 有 运算 如 何 影响 虹 求 解答 的 效率 和 
策略 。 Frederick Leung〔 香 水 ) 讨 论 了 可 能 影响 数学 学 习 的 中 国文 化 的 四 个 特 徽 :尊敬 长 过: 记忆 和 
宾 足 ? 漠 笑 的 特 徽 :望子成龙 。 

”文化 背景 的 差 寻 在 女孩 子 身上 表现 得 较为 突出 ,尤其 在 民族 地 区 更 是 这 样 。 但 性 别 差 器 与 数学 
学 于 成 绩 , 西 方 和 非 西 方 社会 看 法 大 不 一 样 ,Gila Hanna (M&K) HE SIMS( 第 二 次 国际 数学 成 绩 
DS AAR. BAT 20 个 国家 男女 学 生 的 数学 成 镇 ,表明 大 多 数 国家 8 年 级 女生 数学 成 绩 不 比 男 
生 低 ,这 种 情况 到 12 年 级 有 了 改 灵 ,但 她 比较 了 性 别 差 办 显著 和 不 显著 的 国家 女生 的 角度 ,得 出 了 
女生 数学 学 桑 成 就 高 或 低 的 原因 的 有 趣 假 设 . 然 而 Frank J. Swetz( 美 国 ) 和 从 非 西 方 社会 的 发 现 表 明 
获 举 成绩 和 学 习 熊 度 是 与 文化 和 性 别 差 黑 密 切 相 关 的 (如 轧 来 西 焉 的 研究 所 报告 的 那样 ), 这 人 恰 与 
西方 的 普遍 看 法 成 鲜明 对 比 ， 

对 汰 基 些 学 生 , 学 习 数 学 具有 特殊 的 困 肉 。 一 般 亡 蚊 他 们 的 困 购 主要 是 心理 上 的 ,但 也 存在 着 
不 利 的 文化 背景 的 影响 。Nicolas C. Taylor (HID RE T WAA 13 访 学 生 对 约 分 、 通 分 所 使 用 的 方 
法 的 个 案 研究 得 到 的 结果 :多 文化 教育 和 民族 数学 的 引信 ,是 从 文化 的 角度 玫 助 “ 不 境 不 利 " 的 学 生 
进入 主动 学 习 的 辅助 手段 。 


3.5 数学 教师 的 自主 扒 

在 任何 社会 中 教师 都 受到 该 社会 的 约束 .在 民族 地 区 从 事 多 文化 教育 的 数学 教师 ,不仅 要 遵 特 
一 般 教 育 规律 和 原则 ,他 和 首 得 部 悉 少 数 民 族 数学 文化 , 遵 循 多 文化 教育 的 规律 和 原则 ,具有 恰当 
地 引入 民法 教学 文化 的 自主 梭 。 当 然 , 这 里 存在 着 一 个 从 民族 圳 学 向 学 校 数 学 的 转化 问题 。 如 此 ， 
A i ER OE Ee FS ER A eR LP) a i SP E A eK 
ERRELE. 


3.6 KAR RARER PH AM 

民族 数学 文化 既是 统一 的 数学 文化 的 一 部 分 。 同 时 也 正 河 着 统一 的 数学 文化 转化 之 中 。 对 民 
族 数 学 教育 的 未 来 展望 就 是 在 这 样 的 人 条件 下 来 探索 的 ， 

未 来 民族 数学 教育 , 既 要 扎根 擒 民 族 文 化 的 土壤 ,又 要 融合 於 世 界 统 一 的 数学 文化 之 中 BR, 
发 展 民 族 的 传统 数学 文化 茸 用 之 撩 民族 数学 教育 之 中 ,根本 点 在 座 利 用 民族 文化 的 优 荔 更 好 地 并 
发 少数 民族 儿童 的 智力 , 培 凌 少 数 民族 的 生 秀 人 材 。. 但 又 绝 不 能 把 我 们 的 民族 数学 教育 锣 封 汰 犹 罕 
的 民族 数学 文化 的 范围 。 就 以 中 华 民族 的 数学 文化 为 例 ,尽管 爵 史 上 我 们 曾 有 过 光 权 迷 烛 的 成 就 ， 
但 现在 的 影响 和 作用 比 之 认 世 界 性 的 数学 文化 ,也 就 落后 许多 了 。 但 中 国人 接受 世界 的 现代 数学 文 
化 膛 是 很 快 的 , 短 短 一 二 百年 间 中 国人 中 涌现 了 不 少 优秀 的 数学 家 。 因 此 ,我们 的 数学 教育 ,必须 科 

158 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


SARAH i RARE LRE 


CG 一 CC- 


R TADE RRR RRA AM NG EP RRR RBA. UER EE e, AA 


的 数学 文化 ,自立 光波 界 民族 之 抹 ! 
4 一 些 值得 研究 的 课题 


让 上 我 倍 深 圭 了 近 旅 数学 文化 奥 民 族 效 学 教育 的 册 保 ,为 我 们 研究 少数 民族 的 数 尝 教育 提出 
了 - -AAMER ARES DR RAAEN DUR EIR ES AREK S 
30 obo Oe ER a ASE ACES 2 HY GE SL SS CE SSB A Hy EA, ST 
FEARR RABI. TL GALE RBREM L.A. J. Bishop GE) Bo", AMERRE th 
MPERA E —- TSE IR A A ROB AL AF RSE ME 
PRRERESH CUMXICBER- EEBRAL DM RAAR BORE. 
DHE HA EN BG GAFAR IA Be PY BE BY BN PY AEE RE EN A 
R iS aS Ew TSE ARR. 


4.1 RRRFLUBRFR A GA OAH HY tT 
. 现代 社会 的 发 展 对 人 的 素质 提出 了 新 的 要 求 ,使 得 传统 的 对 数学 的 看 法 和 数学 教育 的 月 的 和 

虽 标 受到 了 挑战 。 过 分 强调 了 数学 在 惠 用 上 的 仿 值 (但 数学 教育 中 数学 如 何 应 用 於 宾 际 兹 未 成 理 
好 ), 而 未 重视 数学 对 人 的 塑造 作用 。 学 生 往往 是 按 教 师 的 方法 ,技巧 得 出 所 要 的 答 崇 (往往 是 叭 一 
标准 的 答案 ) ,立足 於 怎 麻 *" 做 ”, 而 未 强调 把 数学 作 思 人 类 认识 事物 的 一 种 方式 ,作为 一 种 文化 现象 
来 看 待 。 在 宜 际 工作 中 ,我 们 也 发 现 , 很 多 不 同 的 看 法 往往 也 是 由 於 对 数学 教育 上 且 的 的 不 同 认识 所 
致 , 这 是 一 候 具 有 指 才 性 的 理论 课题 ,下 面 这 些 提 题 都 是 值得 认真 研究 的 ; 

(1) ”数学 文化 与 数学 教育 租 互 制 约 相 王 促 进 的 并 人 ， 

(2) 现代 社会 对 人 的 歼 学 文化 素养 的 需要 ! 

(3) ”数学 教育 且 的 如 何 客 遍地 反映 多 文化 社会 的 特 微 ， 

(4) ”数学 教育 对 数学 文化 素 八 的 培 头 昌 标 ， 

(5)” 数 时 教育 为 各 民族 儿童 及 青少年 提供 均 竺 的 机 会 ， 

(6) ”党 前 数学 教育 中 的 “文化 偏向 ”及 共 对 策 : 


4.2 民族 数学 文化 研究 

当前 ,少数 民族 学 生 从 一 人 学 就 面 砧 “ 文 化 偏向 "的 问题 ,要 改变 这 一 状况 ,最 基础 的 研究 就 是 
学 生 的 民族 数学 文化 背景 。 试 然 ,由 区 感 史 的 和 地 理 的 等 原因 ,一 些 少数 民族 的 数学 文化 处 基 校 低 
水 平 ,但 任何 一 个 民族 都 有 自身 的 数学 文化 ,这 是 数学 教育 的 出 发 点 , 关 是 我 们 让 识 学 生 数 学 思维 
方式 的 依据 ,对 兴学 校 数学 教育 是 必 不 可 少 的 背景 材料 。 

例如 ,可 研究 下 列 问 题 ， 

(1) 民 诸 数学 活动 .数学 知识 调查 (如 计数 方法 . 秆 数 系统 .民品 得 法 、 裕 频 、 算 等 定位、 度量、 

See HUE RAS A oP ESS 
(2) FR BEAR HE RAE ef EWE ERTL 
(3) 2D MERA i St ERRENKA 


(O REAR BERN, 
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4.3 RESKRKERARFE 

课程 是 教育 研究 的 重要 更 题 ,从 文化 的 观点 看 待 数学 教育 对 课程 必然 玫 来 一 系列 问题 ,如 : 

(1》 数学 课程 在 数学 文化 素 蒜 的 培 闵 迪 程 中 所 起 的 作用 ， 

(2) 数学 课程 如 何 呈 现 数学 文化 ? 数学 课程 如 何 反 映 多 民族 、 多 文化 社会 的 特征 ? 

(3) ”数学 课程 如 何在 不 於 吏 低 水 平 的 非 正规 数学 文化 与 正规 的 数学 文化 之 问 取得 平衡 ? 

(4) GARE MSRM: 

(5) 评 伟 数学 课程 的 文化 标准 ; 

(6) 对 这 各 文化 群 朵 有 包 些 共同 的 丑 值 客 念 ,数学 思想 方法 应 反映 在 课程 中 作为 课程 的 主体 
容 ? 如 何在 低 水 平 的 傅 统 民族 数学 与 正规 的 学 校 数学 之 问 建 立 橘 梁 ? 对 於 不 同 的 思维 
方式 应 弄 怎 样 的 态度 (忽视 ? Eh KAD 


4.4 KREPRFiIRAAT 

和 从 文化 的 观 赂 看待 数学 教育 , 那 底 数学 教育 迪 程 也 就 是 数学 文化 培养 的 进程 , 赭 如 ， 
(1) 数学 教育 过 程 的 本 上 质 ， 

(2) ”数学 教育 过 程 中 教师 .学 生 和 课程 等 各 要 素 之 间 的 关 傈 、 地 位 和 作用 

(3) ”数学 教育 进程 如 何 反 映 文 化 特 微 和 多 童心 理 特点 ; 

(4) oe hcct 


此 外 ， RCRA TINA, 教学 方法 DARK Rae BAe eA ee te aR RRA 
BSE AA ad) Es ST AYR Ps RR BR Bs Ee PR CE Ale 
rR BK Xt PRD ES Fr A Sch» eB es A ST AE SABA. Xi 
MARCHERS AEREA HRS REAR BARE RA. 
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ws 


(HERRIZEAAK 


K Ay I Ae 
CHA 371 WAR Atk ity 122 一 4) 


BAW m4 

HRB 1998 AREA AR TA RRS ARR eer. PRK S 
SPDR MBAR” BN RAILA SEER TH. KMELKERG RR SKE 
有 机 便 在 “记念 (算法 统 宗 ) 乔 行 490 PRS A LMR RRS. PRNBAUR RA 
Bote RAR RAR. CHE RR ARAM EMRE MBAR SSAA RRR 
RM TSE Maik ER PHBA AR. 

刊行 其 明 代 世 三 20 年 (1592) 的 《 直 指 算 法 统 宗 ) 在 17 世纪 初 的 20 年 代 后 半期 伟人 日 本 ,其 后 
言论 日 本 的 数学 .特别 是 对 於 珠 算 在 日 本 的 鼻 播 .发 展 起 了 很 大 作用 ,这 一 点 是 毋庸 喷 疑 的 ,这 一 事 
TT Pl ARES 1627 CK OMA Be NA 8 年 版 本 的 卷 末 自序 得 知 ,著者 
EFRRE “RASEN ,得 议 思 程 大 位 之 叫 , 半 以 此 为 指南 , 且 略 有 心得 ,” 也 就 是 说 ,吉田 光 由 以 
RECEP OME AMAA RAM ISIE CBIR. Bik, BiB 1627 年 以 前 
(Hiss RRA AAT. 但 是 ,是 芯 麻 人 蕉 明代 何 年 将 此 书 从 明 朝 传人 日 本 一 事 就 不 哺 楚 了 ， 
关 认 这 一 问题 , 自 19 世纪 和 化 半 药 (明治 初 年 ) 以 来 数学 史家 们 就 有 各 种 不 同 的 说 法 ,下 面 ,对 一 些 主 
要 的 艘 点 略 作 论述 。 


LAE HEARS ORES DH 

BRIS ARS PA REE 1896 年 (明治 29 ED RRA KCK AGE pA 
(HESS IAA HAA MPR: BRREZKREADRARE. HARA IR 
RIESE RGR “EMRE eM EAS (ARS IP ARABS. 
重 能 饥 国 后 报告 登 臣 SRBH Ee RERHAS HE PHAR RE ERAS , H 
BRAS ,无 法 学 导 算 学 , 故 将 放 思 之 书 《 算 法 统 宗 } 扒 回 日 本 .”52 即 是 ,当时 日 本 的 天 白 REKE 
皇 之 官职 ,事实 上 的 国王 ) 和 看 臣 秀 吉之 家 臣 毛 利 重 能 二 度 赴 明 朝 学 习 算 学 ,但 均 未 学 成 ,最 初 是 因 毛 
利生 分 低下 遭 冷遇 ,第 二 次 是 由 当日 本 出 兵 朝鲜 ,大国 发 生 战 屯 而 明 朝政 局 不 得 所 致 。 但 第 二 次 赴 
明 陵 应 该 能 带 回 {算法 统 宗 ) 的 。 日 本 出 兵 朝鲜 半 岛 是 1592 年 ( 文 揉 元 年 ) 至 1598 年 ( 魔 长 3 年 ) 之 
ATS. Hy ERB CA Sas RRA A BART. 

(2d AKA PED SR 1893 ERF) BARRERA MEER BPERBEM. SSR 
Br RS XZ “DAB. EIBRCRESRAHZARE , 故 无 流明 之 事 。"” 若 毛利 重 
REE AB BBN ANE RPE AER IZ BOER. LR. EHR 
BRAME BER, CK AAR PRA A (1915 年 = 大 正 4 PMK SERE 
博士 (1950 年 = 昭和 25 4F Ae) ee RY HRT SEAT IES 1918 年 {大 下 7 年 ) 以 {日 本 数学 史 》 再 
拔 发 行 。 在 再 版 本 的 序 中 ,三 上 博士 提出 了 “毛利 赴 明 朝 一 说 之 由 来 ?* 的 六 题 , 其 后 ,以 三 上 博士 为 
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KAT A Ak 《算法 统 宗 》 之 侍 信 日 本 


首 的 学 者 对 於 毛 利 重 能 赴 明 朝 之 说 提出 如 下 兄 解 ， 

由 文部 省 攻 1887 年 刊行 ,国学 者 木 神 原 芳 野 (1881 年 ,明治 14 ERR eR 
中 ,有 和 诬 《大 日 本 数学 史 》 上 述 内 容 完 全 相同 的 记载 。 即 由 此 可 知 , 适 茧 的 记载 是 根据 { 文 元 类 算 》 的 
肉 容 而 来 。 另 外 ,毛利 赴 明 朝 之 说 在 明 褒 以 前 的 1824 年 ( 文 故 7 年 ) 和 算 家 白石 长 电 (1862 年 , 文 久 
2 年 卒 ) 所 普 { 数 学 家 人 名 志江 日 本 学 士 院 蕊 ) 中 也 有 记载 。 但 是 ,这 些 书 中 有 限 毛 利 重 能 赴 明 朝 之 
说 均 无 确 整 根据 , 均 不 足 为 信 , 故 现在 全 被 否定 ， 

以 上 对 毛利 赴 明 朝 之 说 散 了 较为 元 长 的 叙述 是 因为 以 下 事实 的 原故 。 三 上 闵 夫 博士 在 (大 日 本 
数学 史 } 一 刷 出 版 20 年 后 的 1914 年 与 美国 数学 史家 史密斯 (D.E.Smith) 合 著 了 《A History of 
Japanese Mathematics 交 之 加 哥 ) 一 惠 。 着 中 对 毛利 赴 明 之 说 提出 疑问 。 大 概 是 下 世 有 “毛利 携 回 
《算法 统 宗 } 的 记载 ,关於 毛利 赴 明 之 说 与 毛利 将 {算法 统 宗 》 传 入 日 本 之 说 ,已 为 辐 外 (日 本 以 外 一 
ee RAPA, PES EPS. 

Aa GREE SEP CMR “MEK (hz AE 1592) RIA RAB, BRAS 
RPEABRER SARK R A Eh RAE ha epee. Sb R 
出 版 的 梅 荣 照 \ 李 光华 校 释 的 {算法 统 宗 校 释 》( 教 育 出 版 社 ) 的 卷首 有 “新 编 直 指 算 法 统 宗 一 叫 的 流 
CRD”. SPARE 1986 年 9 月 所 写 之 内 容 , 但 仍 是 李 做 f 中 算 史 论著 ?之 内 容 的 引用 局 。 如 
此 , 右 要 消除 一 度 广 为 流传 的 “毛利 赴 角 之 说 ?的 误 傅 迁 需要 了 时间 。 借 此 机 会 我 想 向 日 本 以 外 的 数学 
PERAR PRR ELA CRRA BR RES. 


2KSZR SE DERRAR 

=LRARBLBE TAAA REHANA EZA RZA RERNE 
和 人 说 ,三 上 博士 1941 EBA 16 ARAL eR TAER RAEE PARA ARE It 
PR TTAR: ERRE, TARAR ARFA ARR RRE IS A SE Aa 
AREA SUABREREZ. 此 囊 之 倩 人 日 本 ,可 以 想象 与 素 旋 有 着 密切 时 傈 。…… 素 
库 既 与 外 国 进 行 贸易 ,同时 也 是 著名 的 藏书 家 ,六 精 通 数学 。 他 进行 南洋 贸易 尘 就 能 很 方便 地 再 加 
《算法 统 宗 关 2 ,” 

由 上 述 可 知 , 三 上 搏 士 的 主张 也 是 一 钉 假 说 , 姜 设 有 明确 的 史料 作 根 据 。 由 下 述 之 推 世 , 素 庞 伟 
入 说 被 认为 比较 合理 。 

吉田 素 永 (1632 年 一 宽 永 9 年 卒 ) 生 於 京都 的 一 个 世代 医家 。 其 祖父 宗 桂 曾 两 次 赴 明 朝 。 第 二 
次 赴 明 朝 作 为 向 皇帝 世宗 (嘉靖 ,1522 年 一 1566 EE Re RMSE RIAA 
庶 》, 朝 日 新 闻 社 ,1978 年 )。 因 此 ,吉田 家 族 和 与 明 朝 保持 天保 已 入 .另外 ,吉田 家 族 经 上 营 * 土 会 "(金融 
机 构 ， 建 信康 代为 保存 金钱 .物品 的 行业 KALA RS .生活 用 品 等 发 了 家 。 成 为 富豪 的 吉 旧 
家 族 就 以 坎 号 “ 角 合 "作为 家 族 姓 氏 了 。 自 素 岩 的 父 束 开始 (1590 年 代 ) 就 以 特许 批准 的 外 贸 船 “ 角 
合 号 ”和 与 外 国 进行 贸易 。 因 此 ,“ 角 全 号 ”和 与 明 进 行 过 贸易 ， 

X WRK ,{ 座 动 记 》 是 以 《算法 统 宗 } 局 蕊 本 插 写 的 。 相 优 其 著者 吉田 光 由 (1598 Ho Bw 
长 3 年 一 1672 年 二 宽 文 12 年 ) 也 是 吉 青 素 谋 的 党 兄弟 六 子 , 莞 木 助 认为 “ 受 教 於 吉田 素 讶 ,学 习 新 
安 汝 思 之 算法 ”"。 由 上 述 吉 田家 族 状 况 来 看 ,可 户 尽 ,算法 统 宗 * 可 能 是 在 素 庵 时 代 由 角 全 号 贸 
易 船 从 中 国 带 问 来 的 "(上述 ( 座 动 记 论 文集 之 序 )。 

但 从 数 年 前 归 始 有 人 对 吉 苇 素 诈 传人 说 提出 疑问 ,而 主张 新 的 ,基督 教 传 教士 傅 入 说 ， 
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3, WR ak ML RAG 

SHAE BHAA “RAM BREE RP ER eve ei 
ER a BS BREA ACHE BE BD LL RD RS SE RR RAA E ET T 
分 析 REE RVRRLEN KBE. ARSAREAHHRAMRERAA RRA, Hie 
BSH ARM”. HA NRE RA SORE WER CHES BAEZ RMR 
统 宗 ), 应 为 从 陋 斯 皮 诺 拉 。 斯 皮 诺 拉 (Cario Spinola ,1564 年 一 1622 年 ) 是 出 生 於 意大利 的 基督 教 
MEERE. Abs 1602 FRR 7 年 )38 恋 时 来 到 日 本 和 仿 教 ,在 日 本 幕府 发 布 禁 教 令 徐 被 捕 , 於 
1622 年 (元 和 8 年 )58 其 时 被 火 刑 处 死 ,成 尽 以 身 殉 教 的 斐 币 人 物 。 斯 皮 诺 拉 来 日 本 以 前 曾 从 施 殉 
拉 维 斯 (C. Clavius 1537 年 一 1612 年 ) 学 习 数 学 ,站 当 过 数学 教师 "1。 自 16 世纪 和 后 半 革 来 日 本 的 传 
教士 得 知 日 本 人 对 天 文学 和 数学 很 感 办 趣 , 即 作为 传教 活动 的 一 环 在 天 主教 党 中 配置 地 球 催 和 天 
文 岗 许 器 具 等 以 介绍 西方 科学 , 艺 进 行 西方 科学 教育 。 据 说 斯 皮 诺 拉 在 1604 FP BRO 年) 和合 的 7 
年 闫 在 京都 一 带 迁 行 传教 活动 , 兹 在 京都 的 天 主教 堂 内 设置 数学 进 习 班 教授 数学 和 天 文学 ( 海 老 译 
有 道 { 南 缕 学 统 研究 》, 创 元 让 ,1978 F). 

另外 ,平山 博士 在 线 年 前 发 表 的 论文 “西洋 对 初期 和 算 的 影响 ?中 对 17 世纪 前 半 芋 出 版 的 初期 
和 算 书 的 内 容 做 了 研究 ,发 现 有 被 认为 是 受 西 洋 数学 影响 的 算 题 ,认为 这 些 和 算 书 的 著者 与 吉田 素 
亩 等 人 均 在 京都 天 主教 党 的 数学 进 习 班 从 师 斯 皮 诺 拉 学 习 过 数 学 中 ,其 后 ,平山 博士 在 “关於 吉田 
光 由 之 慕 " 中 有 如 下 的 论述 :“ 程 大 位 (1533 一 1606) 的 (算法 统 宗 》 具 文 禄 二 年 ( 疯 爵 21 年 1593) 在 
新 安 出 版 。 党 时 恰 值 在 广东 省 上 陆 , 边 传教 边 北 上 的 利 玛 富 (1552 一 1610) 在 其 出 版 后 二 年 到 过 南 
京 。 利 玛 宝 也 是 天 主教 会 派 遗 来 的 传教 十 ,部 悉 日 本 的 情况 ,肯定 是 他 并 刻 将 {算法 统 宗 } 送 给 长 晨 
的 学 距 (Collagio)。 记 长 7 年 (1602)7 AW RBHIKRE Weare. CER SAMI F 
1 FARES BARS. 

平山 博士 认为 ,两 年 后 斯 皮 诺 拉 找 《算法 统 宗 }? 赴 京都 开设 讲 晋 班 教授 西洋 数学 和 《算法 统 宗 }。 

而 且 ,在 7 年 之 合 * 魔 长 16 年 (1611)8 月 幕府 发 布 禁 教 今 ,斯 皮 庄 拉 终 认 要 坎 困 京都 了 。 光 由 
当时 虚 访 14, 由 素 庵 带 到 天 主教 党 ,斯 皮 诺 拉 看 到 光 由 和 合 妈 将 希望 全 部 寄托 在 他 身上 , 球 将 操 起 来 
RA 40 鳌 米 课 的 印刷 精美 的 《算法 统 宗 ) 作 为 遗物 赠送 给 光 由 。 这 不 仅 人 怪 是 我 一 个 人 的 想像 。 

也 就 是 说 ,平山 博士 认为 在 (算法 统 宗 》 出 版 化 不 和 久 即 由 1595 FRR RH MRS BALE 
鹤 将 其 适 到 日 本 了 。 

这 一 说 法 也 没有 确 整 的 史料 为 十。 而且 ,这 一 利 玛 害 传 来 说 是 以 吉田 光 由 从师 斯 皮 诸 拉 说 为 根 
据 的 ,而 其 前 提 又 是 初期 的 和 算 书 受到 斯 皮 庄 拉 影响 之 假说 。 故 关於 这 一 “平山 假说 ”自然 就 要 产生 
RAG ERMA T ,最近 , 有 从 珠算 史 立 场 对 初期 的 和 算 悍 中 加 减 乘 除 算法 受到 斯 皮 族 拉 的 影 
卿 , 即 受 西洋 歼 党 影响 之 秽 点 提出 反对 意见 的 话 文 发 表 ， 

以 上 ,是 眼 零 (算法 统 宗 ) 仿 入 日 本 之 诸 说 。 曾 作为 定论 的 观点 也 再 次 引起 争议 ,至 此 和 争 诡 球 没 
有 结束 ,关於 此 问题 的 各 种 争论 如 上 所 述 ,而 《算法 统 宗 ?对 日 本 数学 发 展 的 影响 是 非常 之 大 的 ,对 
IL a eR A CAN ARSE. SERA BROS ,谢谢 。 
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5 BE. 筑 法 统 宗 校 释 序 , 戟 (算法 统 宗 校 释 》 郑 前 ,1990; 含 肥 , 安 徽 教育 出 版 社 。 

6. COIS ERR. 我 国文 化 史 中 的 珠算 ,文化 史 中 的 日 本 数学 (日 文 ),1984 ,东京 : 伍 星 社 ,127 
7. Src Ahh. JERR PERO RE .1972, AR: BRR ARMA RAR X) 

8. 11. TAPE a. AACE. AT + RANo 439(1991 #3 月 ),( 日 文 ) 

3 上 日 ] 富 畸 实 太郎 译 ， 卡 路 洛 ， 斯 皮 诺 拉 传 ,1985, 天 主教 文化 教 令 ( 日 文 ),15 一 16 

10 [日 平山 请 和 算 初期 所 受 西 洋 的 影响 ,富士 论 阁 32，1(1987) ,富士 短 大 (日 文 


附 : CRM EMEA RRR MEA 


HE SE AIR EF) Be BOR ERRERA WRA 


1592 1598 iste 
《算法 统 宗 } 刊 毛利 重 能 2 回 滤 明 吉田 光 由 上 生 HERAN 
ARH RE 《算法 统 宗 》? 传 来 
1603 1595 
1598 1622 FEL CAS ae a ct 
iL fie 毛利 重 能 送 给 日 本 (算法 统 宗 ) 
ShAHR «SE Ty 1611 
AE PAB SS | 160， 
| 1833 《算法 统 宗 A Spinola Af L 
| BINE DRENE 
| ae 1604 
ae ii Spinola (REEE 
| EKAR | . 
| By acodimm 
| 1627 
} 1823 FEAR MR | ieg 
Er | (1632) 赠 给 吉田 光电 
| 1632 FEIN (PIERS) 
| 1616 
Wine as | 1672 1622 
| To RERI Spinula WH 
1636 | 
ST RS | 
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论 《 算 法 统 宗 》 的 资料 来 源 


MŽ 
(ARERR AFSL ALM) 


PEATE EKIH Oc HHL T AO ORE COR DA MRS DHE CED) TEN GRE h 
国 数学 史 和 珠算 史上 的 重大 事件 。《 算 法 统 宗 } 是 明代 数学 中 的 代表 作 , 它 一 癌 划 ,就 受到 了 人 们 的 
重视 ,吸引 了 大 批 读者 ,产生 了 巨大 影响 .在 西方 初等 数学 知识 大 量 信和 中 国之 后 , 它 的 影响 仍然 没 
有 减 小 。 在 明 清 两 朝 ,该 书 被 反复 传 刻 和 改编 ,到 清 初 已 成 为 家 喻 户 晚 的 教科 书 。 如 康熙 问 程 世 级 
CEG ED REBT RA ERE RARE. HARARE ARKA 
A ERMESLKOTS ALK SARIAK NA COVER LAMA OFS ALS 
£AGMHARRS. | 

《算法 统 宗 ) 在 厂 史 上 的 作用 ,影响 和 地 位 ,以 及 它 的 内 容 和 作者 的 情况 ,受到 了 数学 史 和 珠算 
史学 者 较 大 的 重视 和 关注 ,已 有 壕 十 篇 专门 的 论文 和 一 些 论著 出 版 。 但 是 ,过 有 不 少 问题 值得 进 一 
步 研究 。《 算 法 统 宗 ) 的 资料 来 源 问题 即 是 其 中 之 一 。 过 去 对 它 的 论述 不 多 BRRR ZN 
人 算法 统 宗 ) 校 释 ) 中 在 这 方面 下 了 很 大 功夫 ,取得 了 很 大 的 成 绩 ,该 书 指 出 了 《算法 统 宗 } 中 不 少 算 
是 和 算法 的 出 不 .这 是 他 们 的 重大 贡献 .但 由 於 校 释 体 例 的 限制 ,未 能 展 限 论 述 ,很 从 给 人 形成 一 个 
CORRE Se. BIM Te HHH Pe: A ER) DR a) 
SEL eos Rey SBE ET HER, OA see BEY A SE FEB a A 
SkNERSESMEM/ LER ALRNEME SOR. 


—_— 


(算法 统 宗 } 是 程 大 位 的 精心 之 作 , 是 他 在 研 访 了 大 量 数 学 典籍 ,多 方 求 师 访 友 ,广泛 收集 史料 
的 基础 之 上 编 寅 完成 的 ,是 他 塘 十 年 研究 数学 的 心得 和 体会 ， 

程 大 位 在 收集 资料 方面 花费 了 很 大 的 精力 。《 算 法 统 宗 } 的 各 家 序言 中 都 谈 到 了 这 点 。 程 际 明 
EPR MARE REBKIES DARE SOR LER SR AE M 
SRL. BERDA RARE ARES ESA KES DRA OMB 
RDE ORES MEMS OR TEER DERRE”. 

ARE RARDLARE > OT A CORR GSR TOBE 
$ SEAL BUG SK RULE RKLESTARLE HAHA RRR 
S LASERASE ER PP A MER E A” 
全 求教 学 习 , 积 累 了 凤 富 的 经 验 和 数学 知识 ,最 后 在 “ 参 会 诸 家 之 法 ”的 基础 上 ,加 入 自己 的 成 果 , 写 
成 《算法 统 宗 ). 他 自己 认为 做 到 了 “ 恋 凡 前 法 之 未 发 者 明之 ,未 备 者 祷 之 , 繁 末 者 短 之, 焉 赂 者 祥 之 ， 
而 又 为 之 订 其 讯 小 . 别 其 序 次 , 清 其 句 证。” 因 和 而 是 对 前 人 工作 的 全 面 整理 和 进一步 提高 无疑, 就 明 
来 说 ,这 是 一 部 集大成 之 作 ,继承 了 前 人 的 成 就 ,提出 了 自己 的 吕 解 。 正 因为 如 此 , 程 氏 对 它 颇 有 
信心 .以 “ 统 宗 " 命 名 ,意欲 立 明代 算 学 之 宗 。 他 自称 “党 敢 日 立 我 明 一 代 算 学 之 宗 , 聊 以 癌 后 学 之 成 
式 而 已 ", 反 映 了 他 的 心态 。 程 际 明 也 把 它 称 为 “一 代 算 学 之 宗 ”, RRL RRR ED 
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指 的 。 

— FRR REAR MET ERSZ TARNO REEE CELEBS AARRE. 
(HRMS AM ARERR” — i TRI: ARTS CPA RARS A: XRT H E 
R” AAS BGR) SCRA ED: (EA BR ERR HZA”. 1S 种 ,都 是 
ERREA” ROSBRASI HERR RE BHSELASH” tt 23 种 , 际 杨 涟 的 四 种 
书 外 , 均 轧 元 明了 时 作品 , 程 大 位 注 明 了 这 些 书 的 作者 .时间 等 情况 。 按 照 程 氏 的 分 类 ,第 二 类 为 杨 曙 
CREE BRAGS BSA TERRE CREPE. Olin. RAR BARA a 
A ALATA R TSH EMS ESSA. B ERLER ER RENN ALR 
IRA RAS, HH MPRARRERK DA  AMERSSR. RAAB: 


《 详 明 算法 》 (Seb AED 《 九 章 通明 算法 》 CRIB. 1424) 
《指明 算法 》 ( 夏 源 泽 ,1439) 《 九 章 比 类 算法 大 全 》 (R1450) 
《 算 学 通 衍 》 〔 旬 洪 ,1427) 《 九 章 详 注 算 法} (FÆ ,1478) 

《 九 音 详 明 算法 》 ( 余 进 ,1483) CARREY 《部 高 升 ,1526) 
(RAKERA) (RÆ ,1538) 《 勾 股 算术 》 CRUREFE.1533) 
《正明 算法 》 ( 张 酶 ,1539) 《 算 理 明 解 》 ( 陈 必 智 ,1540) 

《 重 明 算法 》 《订正 算法 》 ( 林 高 ,1540) 
ARES) 〈 疑 非 李 冶 原作 [1]) RAR) REH ,1552) 
CHARR) GBIR, 1572) 《一 请 算 法》 ( 余 撕 ,1584) 


CORAH) CRHR.1588) 

《算法 统 宗正 文中 也 提 到 了 十 饼 种 算 韦 ,除了 以 上 提 到 的 于 有 ¢ 望 汗 真 经 }y。 以 上 应 是 ¢ 算 法 统 
宗 》) 的 直接 参考 书 。 此 外 ,还 有 一 些 书 和 《算法 统 宗 》 有 问 接 表 保 ,如 ¢ 谢 察 微 算 经 》《 通 源 算法 》," 算 
法 全 能 集 },{ 盘 珠算 法 》《( 数 学 通 扫 ) 等 等 ,这 些 书 不 见 於 “ 算 经 源流 ”, 但 它们 比 { 算 法 统 宗 3 时 ,有些 
内 容 也 在 该 书 中 出 现 。 


— 
一 


《算法 统 宗 ; 共 十 七 着 ,可 以 分 为 四 价 部 分 ,第 一 部 分 包括 “ 首 篇 ”及 卷 一 、 卷 二 ,是 全 审 的 预备 知 
识 ,核心 内 容 是 珠算 的 基本 技能 和 技巧 .算术 基本 有 运算 法 出 .名词 解释 .大 小 数 记 法 、 度 量 衡 制 度 , 以 
及 数学 的 起 源 , 鱼 等 。 第 二 部 分 由 卷 三 到 卷 十 二 组 成 , 按 “ 九 章 ” 的 体例 编排 ,其 中 “ 少 广 章 ” 分 为 十 
卷 。 这 一 部 分 是 全 书 的 核心 。 第 三 部 分 由 卷 十 三 到 卷 十 七 组 成 . 卷 十 三 至 卷 十 六 为 “区 是 .着 十 七 
为 “让 兴 ”。 第 四 部 分 为 附录 , 即 ' 算 经 源流 ”"”。 上 述 内 容 有 不 少 来 自前 人 的 著作 ,请 代 的 学 者 已 注意 
到 了 这 一 点 。 

鼻 纳 起 来 《算法 统 宗 ?的 资料 有 三 侦 主 要 的 来 源 。 现 在 分 别 讨 论 如 下 ， 

(一 ) 是 程 大 位 在 商业 活 劲 和 其 它 党 践 中 所 猿 得 的 经 验 性 资料 .已 查 明 的 主要 有 ;关於 丈量 田地 
的 各 种 经 验 和 实例 。 反 映 在 数学 上 就 是 关於 而 千 的 理论 。《 算 法 统 宗 } 着 三 方 国 章 一 到 始 使 写 到 ; 
“HATERS ARR. HERVA EREDAR. DARRME. ARRIARAN 
HERRERAS EAR E IG, BSR BETS REMER MoKA a 
原 , 始 驴 精 密 之 术 下 ”在 介绍 各 种 四 的 计算 方法 之 和 后 ,他 再 次 指出 ,读书 应 随 搬 应变 ,根据 家 际 情 况 
采用 站 当 的 计算 方法 。 冰 些 例 说 朋 如 遇 伺 中 有 房 基 应 如 何 计 算 ; 丰 可 以 周 长 大 小 来 作为 衡量 而 千 大 
小 的 依据 。 此 其 一 。 SE RR” GS a EH 
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的 例子 。 作为 一 侦 数 学 家 AGT aS SRA ERE HT a kae A eT a. 其 三 , 卷 四 中 提 
tH Ye aE A HB BS RP HER SBE A PT PS EEN AASR 
HHSR-R. EF EROS. AMEDD. K-ARRAP ALE RE MARKEE FT 
TERNA BR» FARK ZB RE A I A ,但 程 氏 所 述 更 局 简 使 ,这 无 疑 是 在 实践 中 总 结 
出 来 的 。 其 四 ,在 论述 厅 雨 互 换 时 ,种 大 位 指出 了 他 所 明 到 的 各 种 错误 作法 ,提示 读者 注意 。 另 外 
“ERPE” bE. 

([DRBK A BH RA. CER eR ICE ARS E Ak OF A ARE D » 
PARRA. MEN CRE RSS, 

(MERR OE A BS Be A SEE BR A I OR SA CRIS: 
统 宗 当 | 述 或 改编 前 人 著作 中 的 内 容 很 多 ,办 以 一 一 列 出 。 这 里 仅 作 一 概述 ， 

1. 前 两 卷 的 主要 内 容 基本 上 全 部 来 自 以 前 的 著作 。 着 一 所 述 “ 先 实 格 言 "“ 算 法 提 编 "“ 九 剖 
名 闵 "“ 算 学 简要 ”“ 用 字 凡 例 ”, 大 小 数 记 法 度量衡 制度 aR AREA RSS. BE M 
人 的 著作 中 出 现 过 。 唯 卷 一 末 附 加 的 “新 增 续 编 九 蝇 黑 释义 "应 是 新 内 容 。“ 新 增 " 二 字 正 表明 卷 一 
WREAR ERIN. HAR EA RRA. Me SRR RRR”. “el 
RAR SRSA ZH RRA) me) SRR WAS ME. Rw 
AR” PERA: RARR RRR MER A hn AFR ZR AR. RRRA” — iF 
“RAZ. ARASH ZR PRR SHS KARETE ERE ONE 
BR IMR te: AR EAR RR BEAR oy “OR SBR ERS TT LS ICA 
宾 料 编辑 而 成 。 当 然 , 具 体例 题 基 不 一 定 完全 搬 自 它 书 ， 

2. SI SBTCOP RRMA RR ER CERAM ET ABR, PE BRS A 
的 省 作 以 及 《 算 经 十 壮 》 和 其 它 一 些 书 中 的 内 容 。 这 部 分 中 有 不 少 文字 表明 某 些 内 容 是 别处 已 有 的 ， 
= PEN ARG RA” “BRK BA AAR RRA MP aR 
CLEAR FDELE et oneRk” RAE MRANA BRE PSR 
Ma MERLE. SB UR" RRB A REREAD Ra Re SMR. EA H 
RTG. AR . BTR ERR A A Me RES. A—— FY. 

3. “MERA ARE KAD BT AED BT A pRB). ACR = Bt: — ek BB 
中 RS MRR. CFR. RA RR BR. KES SHEESSM BRK. ZEHAR 
BP) RARRIRKCARS? BEERCERSANBTARAAN. SERERE, 
《数学 通 软 》 和 共 它 一 些 明 代 算 书 中 , 程 氏 未 把 这 些 书 列 人 “ 算 经 源流 "中 ,表明 他 是 从 另外 的 渠道 得 
到 的 。 


~ 


{算法 统 宗 3 代表 了 明代 数学 的 最 高 成 就 ,反映 了 当时 数学 发 展 的 主流 ,因而 , 它 的 编 官 体例 、 某 
些 勤学 思想 以 及 它 所 代表 的 数学 研究 方向 等 等 也 不 是 程 大 位 所 独 有 的 , 奥 他 同时 代 及 其 前 后 的 数 
FER BS aT A EAA RGR PT RR Ra PE SA BEL. i e E 
WER eA AL. 

CRE Sis TEE BAR EAR SEER TORE SPH BK ULERAS ER 
BRABUS. LESSER TR “SRA BRE PROMS S.A 
BASRA”. OR’ AP RARMASKERM. EEEREN” BK R iS: 
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“SABRE SA Ee”. Ay ee RS ER RREH BERRAR 
中 兴 度量 衡 起 源 认 黄 短 等 传阅。 这 些 观 点 在 明代 占有 统治 地 位 。 把 河 图 洛 书 等 与 数学 联 傈 在 一 些 
RAN, RLRE LERES EPMA BRERBSAT EET PRR. WER 
如 唐 显 之 eH as. RS SARE RCH AER RAL RRR RM RRA BRICK 
AURA RRaLR’S. 

(HERR RR ALE REDE A. BAL Ale Rit RRL EIA SHE REE E 
AR. BREAN. AH. 2H ASR RESAMSA CHS AML‘ AR” 
ZF PRAIUA EE. RMB SORE HEE R. SEA ESHE 
款 。 余 进 的 书 也 是 探 到 刘 氏 之 法 。 吴 敬 的 《 九 章 比 类 算法 大 全 } 共 十 卷 , 正 文 按 九 章 分 为 九 着 ,第 十 
卷 专 畸 开 方 。 志 有 一 眷 首 , 列 吾 大 小 数 记 法 .度量衡 制 度 .算术 运算 法 则 等 内 容 。 梧 尚 下 的 《数学 通 
HOERA TRASHED. EA ARE Re PIRES LAE CAE Sea RH AS T AY 
的 影响 是 显然 的 。 

珠算 是 明代 数学 研究 的 主要 方向 《算法 统 宗 ?在 这 方面 取得 了 重大 成 就 ,可 以 说 是 明代 珠算 的 
最 高 代表 。 珠算 著作 在 明代 开始 大 量 出 现 ,在 4 算法 统 宗 ?以 前 已 有 不 少 。 程 大 位 以 珠算 作 加 重点 方 
癌 不 是 偶然 的 ,他 作为 一 个 商业 家 ,不仅 对 它 的 重要 性 有 深刻 体会 ,而 且 有 曾 富 的 实践 经 验 。 

贵 攻 使 用 歌 谈 《算法 统 宗 } 大 量 使 用 诗词 , 软 读 进行 命题 和 表述 算法 ,这 也 是 当时 十 分 流行 的 。 
吏 读 在 宋代 九 始 贤 行 ,到 明代 已 成 风尚 , 线 平 所 有 的 数学 书籍 都 棵 涉 及 。 这 是 数学 大 于 化 的 要 求 , 也 
是 当时 商业 发 展 的 结果 。 HR MRRSR CBE LAFRGARORMARRRS. 因此 有 
些 歌 热能 谱 长 期 口头 流传 下 来 AERA REET SHES BA ALR 
贡 宽 广 , 有 机 会 了 和 解 和 收集 各 种 歌 识 ,熟知 百姓 的 喜好 和 要 求 。 这 是 他 议 泛 使 用 歌 识 的 一 侦 重 玖 原 
A. 

继 之 性 算法 统 宗 } 是 时 代 的 产物 ,在 研究 其 资料 来 源 时 ,不 能 忽视 它 的 时 人 氏 性 。 


四 


本 季 简 要 寺 论 人 算法 统 宗 } 幅 它 的 堆 部 主要 参考 书 的 关 傈 ,以 便 进 一 步 说 明 其 资料 来 原 。 

1. RRS 

“ARK” Ae RO SER AO: GER RPL ARLE RE) RA 
BE), CRER ih BARA ACA a AD IEE “LAE RCH aA”, HER ARE A, 
Fiat ARARE. MEE REL EP Dad a SS AS SE eT CE DAE 
FE. Bo BOP AHA A IEA BOOM. PEAK EES, R 
中 的 不 少 内 容 被 引用 。 如 (算法 统 宗 ) 共 十 七 中 的 绕 横 图 即 是 录 自 《 搞 奇 》, 只 有 个 别 图 的 作法 不 
同 当 。 着 十 二 勾 股 章 中 的 “海岛 "类 问题 及 其 论说 本 自 《 摘 奇 》。 另 外 , 程 大 位 通过 棍 梯 的 著作 了 解 了 
不 少 其 它 书 的 内 容 , 如 《4 九 章 算术 中 的 娘 目 《 夷 子 算 经 } 中 的 物 不 知 数 冉 题 , 度 影 量 木 阅 题 ,《 张 印 
建 算 经 ) 中 的 河 土 荡 杯 问题 , 刘 共 的 工作 ,等 等 ， 

2《 幸 明 算法 》 

“A Bae EB “Sc he be EEE. AR TG IL. BA AR, EB Se 
114 Fil, SB PK mE UR GE) eR BPR OR BR 5? RETER. Rh 
BESY FA HES} M JTF HERR MT BE SH TSE 20 TR AAR. OB 
BS EK RR OF Se HG CTY IE GE See 5 ER ad BEA AS SD EP = tk, OR — PE EH. AB 
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ARAN. “WARK AN PER LIC AB NT. BIRR RASH? MER the BR: De oe k 
APS FG REAT SL THRE 4 A. CEP ed BEES OM ERS FY 
H. GRC HERA OTB: DL (ABIES BAD PLIES AEA OD Uk tb A Ee AT MR. 

3. (JLE AA IE > 

* A RE HR UKE AAR “ke $B OE 1424) RP AHE ILE, RR SE. RRB R= T= 
MBE ATE. CHS BTR AR REE ae “RR A RE, BIL Bi 
(1: PES (APA RB EE BI A) BAZE RR SOLE k. RRR ABE 
Sie Wik eb ed AA. OSE RA." he Te KE ER EE BE 
宗 》 卷 十 三 到 十 六 中 其 集 “ 砍 题 "108 通 , 共 中 应 包括 了 到 氏 的 33 AE. IES MARIE TAH 
ERA EERDE — A ER AKORLAR RRS RES AORTA FRR 
便 尝 者 ,由 认 程 氏 未 郧 ! 九 说 ,以 羽 * 休 套 ?" 出 其 刘 、 吴 二 氏 。 不 过 ,这 正好 道明 了 《算法 统 宗 }? 这 一 癌 
题 的 直接 来 源 。 

4.《 九 章 比 类 算法 大 全 》 

此 书 是 《算法 统 宗 》 最 主要 的 参考 书 , 吴 敬 落 。 它 的 腔 例 积 内 容 都 被 程 开 所 探 用 。 可 以 说 该 蔬 的 
全 部 重要 内 容 都 可 在 { 算 法 统 宗 } 中 找到 ,从 卷 一 的 “ 先 阅 格言" 到 最 后 的 “ 允 题 ?都 有 .这 里 多 以 一 一 
列举 、 

5.《 扎 偿 改 正 算 法 》 

该 书 成 书 淮 1538 年 ACET., SRERDMABA. (ILRSHAMEBR I ME” Sik 
类 的 “错误 ”。* 算 经 源流 " 认 忆 该 将 “只 改 吴 信和 民法 ,反正 为 绪 数 款 ” ÉR ATRE MRS. A 
误 从 学”.《 算 法 统 宗 》 有 三 处 提 到 该 叫 , 都 是 局 了 启 正 其 中 徇 错误 。 卷 三 和 着 十 五 讨论 了 “ 钱 田 ”, 详 
细 列 出 了 马 氏 的 解法 ,指出 了 他 的 误 改 之 不。 又 卷 十 六 有 “ 恋 高 统 兵 "一 问 , 系 计算 一 以 八 为 公 比 的 
等 比 数列 的 基于 项 之 各 的 器 题 , 马 氏 理 解 题 态 侍 误 ,加 而 计算 错误 . 妓 氏 子 以 胡 正 , 姜 举 一 利息 问题 
LARK. 

6. (BE Ay AOL A) 

KREIDE MES EAEE. (Hikttz +o bah Bae Al" 2) Ariat eR” SARE 
ZARRAREN MR= VS HARROW AMERH”. REP Aa A RRR RIA 
Ph 

PI ABBR TORRE). MERARRER AER DR REA GAFAR 
A BRRESHASHLA—Maie” (BEAR IMBRES T AE. B OAFLA AR De, 
E.R. MSRM ASHORAARBRASD) RPSL ARRAS ARRER RAED 
词 * 也 ”, 另 有 二 三 字 不 同 。* 算 法 统 宗 ) 是 从 其 麻 党 道 了 解 到 这 些 内 容 的 ? BRT BR. 


上 上述 分 析 襄 明 《 算 法 统 宗 j 的 资料 是 通过 多 从 渠道 多 得 的 , 它 综 辑 了 各 家 的 成 果 ,是 明代 的 集 大 
成 之 作 ， 趾 於 它 的 资料 来 源 贿 题 ,本 文 只 是 一 个 概述 . 逮 有 许多 工作 需要 做。 
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程 大 位 {算法 统 宗 》 中 的 笔算 


李 培 业 
(ROMKB HER) 


Si i (CAR SETIH BAR TURE AC. SEC RR eT RE HT ES a TETT 
数学 妍 究 , 册 筷 在 纸 上 演算 , 常 不 用 等 ,这 就 自然 地 产生 了 血 算 式 的 笔算 。 明 代 珠 算 代 替 筹 算 谷 , 知 
识 分 子 模 疑 珠算 的 演算 过 程 ,不 去 具体 操作 算盘 ,而 在 纸 上 咱 写 滨 算 ，“ 不 用 算盘 数 可 知 ", 汰 是 产生 
笔 第 ”, 都 是 我 国 创 造 的 独特 的 笔算 .在 西洋 苇 算 未 传人 前 , 早 就 流行 於 我 国 。 我 们 完全 可 以 断定 ,如 
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束 半 “ 宫 算 "中 的 “ 巍 邮 锦 " 算 法 之 由 来 , 近 出 自己 的 看 法 ,与 数学 史 界 同志 ,共同 探讨 、 


~ — # 8 


“RM REPAR ee BSG AE EADS POR ARR ARE. ERE 
CHUAGER ARMA ba. 

“— 9 8” Bir FA JE A ACAI aS”, Re UR 
BAP. 但 | |L ype. MXOSM 不 能 加 者 另 码 ," 在 运算 过 程 中 弄 加 码 和 
另 书 码 古 种 方法 处 理 ,一切 按 算 艇 上 格式 进行 1,。 

Lr 3k (AR ERS £4) 

原 例 : 123+264+385+ 492 

原音 有 简化 式 如 下 ， 


| 
由 


台 得 — l 


中 图 琴行 数 , 是 速 加 过 程 中 出 现 的 数 , 最 合 一 行 是 得 数 ,一 切 按 算 角 上 演算 的 方式 进行 ,从 高 位 
' 加 起 ,用 加 法 日 决 。 

2, $ i 

BA: 532X64 

mig: 
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李 培 业 程 大 位 《工法 统 宗 》 中 的 划算 


一 ”一 一 


五 三 二 加 = 
2 A 六 rap 到 
o A = 一 i] 2D 
45 + + 又 十 
JE | | Fe 
加 下 jr Ñ 
NAZ =. 
Aa 又 lj 
1% 三 af 
D X 
“+ 
加 


ji aap 8 i= > A 
X 
-Å 


Le 


Ewe 
Le] 
- ~ Į 
boy {y 
t 


x 


*“ DODOA 


REPORTER ORR. RRB RBS. SAPS RW. RAM. 
实 532 法 6 4 


MBSE: 二 由 得 八 ， 二 六 一 十 二 :三 下 一 十 二 ,三 大 一 十 八 :五 四 二 十 ,五 六 三 十 。 得 数 
E 34048. Bae). VU BRE PRR. 


T ME tS fy 4! 


ST Ae f : = ed A rit 
TEDO: E ai TKE) 
>? 
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R | € Mu S 法 X y 
起 w ma mo oD 
e% 二 前 zģ Ağ 
J = Fs n s 

I ~ 2 
加 下 一 = pa 
ag poi TA ages 
te z= 一 H 
m ži 共 
4 # T 
i | aN 
2 a ig 
x S F 
“+ n G 
二 a it 
HET. “2 
= fi 如 下 7. 
ran 
bs.) 4 全 
m 
aK O 
作 
x 
合 得 © © 


去 掉 说 明文 字 , 几 阿拉 伯 数 字 , 可 记录 如 下 ; 
T i232 法 4 5 
@ 4 
3 
@5 
2 
1 8 
210 
@) 2 
0 
有 球 算 次 六 是 :四 一 二 十 二 ,二 五 除 一 十 ;四 三 七 十 二 ,五 七 除 三 十 五 ;四 一 二 十 二 , 适 八 进 二 ,四 
五 除 二 十 。 吾 以 看 出 ,这 就 是 吕 除 法 的 策 录 。 


=. BE 


RA AR the SS LE RIE KS) RA SAL FBR” RR E UG 
We”. BAKEA SERRE TT TKE A me”. 

“BREA BERGE CAF LETRA. 
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FE CEEE EE ARARE 


“R ay AER HE EAC AR GR EAKA MRTE”. ER 
SA WA FERRATE ERRER., 

“KR ESR BE PEE ER HER ILAE” 元 = e 
的 方形 ,作为 除法 图 式 。( 贺 1) 程 大 位 改 为 直 排 。 程 zH TA D 
ki Be BLEA RD MR, LA =m I Rl DEA 
者 少 ,党 虚设 其 位 者 多 。 今 缀 立 隅 除 图 於 右 直 排 ,不 3 
SRI TAE TREE RIE Se EHR 
免 “ 虚 设 其 位 ”。 

现 举 程 大 位 原 例 ,进行 解释 。 

“含有 银 九 十 四 雨 五 钱 ,里 组 七 十 匹 ,说 每 匹 全 
EFI” 

先 习 一 置式 ,由 “加 "字形 方 格 直线 排列 而 成 .中 
HS) He AS YER. BRR “La 
HEBERT RHE 
2. Hi 1 


Riy 
4% 


K] 2 
然后 进行 运算 ,其 过 程 如 下 ， 
DE LE RABE PAORA ERRAN- EOKA: 
OEZ PMA: MHS E TADKA aT. 
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SE CETERA. ARORA CHM. GH. REDRA AME CHE. RRDA; 

号 七 三 四 十 二 :把 本 位 加 格 内 的 三 改 为 四 , 写 在 已 客 内 ,下 位 加 二 , 作 七 , 寅 在 也 格 内 . 

Cë LCE PRAEL AS. MiB LEORA. 

最 后 SERR-MIBEG. MEARAN 3. 

APONTE ARERR BE. AR. REARS FES SARA T 
ac ax» APT Sedo PSC 4). 


RMA BRIAR AR EHRKLETRE BRERA OMB AE. 
三 、“ 铺 地 锦 " 探 源 


ERFARE EZER MAR SR He EARE BHAA RIM AAS 
RUAA AE MAS MISOMPR RRR CRIES. RR LICH RR Ee 
fs EI BE BS ff 3 BE 1124-1183) A aE E1150) PE RRR Ae eH. it RES) 
—-EhRSASA pM ARER AA SALZ, RARE BER HI Poe te 
He TE PF HE BB SPT EET ES FR “SH” eB. ER 
ARM. RUB“ SiS BRAGA IER AR. TPR: 

1. Se te Bh ES RR A RI HEE RER A PRK“ RE FDR AO 
HAADES., 

2. 此 法 最 早 的 名 称 应 丽人 铺 地 第 ”( 理 由 网 后 ) BR PRE BARR ERE 
在 地 上 进行 演算 , 宋 元 数学 叫 中 多 网 之 .如 gx 丁 巨 算 法 》《 算 法 全 能 焦 ? 等 书 中 经 常 出 现 * 置 钞 在 地 ”、 
“RRM” “SMA HS, “S'S RSM SH. WRRRSR ATs. We 
“Safle Ste” Af SE Se A, HE TAG BR Fy A M ED A 

3. RPEN ORE RK DP eK RHEE GE RR). PER R M RRR H Phi 
“Hill He Shi” eH IS, CHE TT eS) RRA A, RSV ER ABR OR. FERS 
POET Beak Pa A 。 

4, BERM — A ie SE TL A “a ah A A A RENE RY Ee a HE 
ADR RRR ARAN. IER “SBE” LBL A AR T1573), A 
+ A AHEM sy AG. s PA BF aD CARER TAP: DE A eR SP HA TE GR 
TRAR p, 

“Sal th SAS Ay FA AE it E 5 

(SHR EZH OR BALA MRS? 
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ERE MKGCHEM EY OE 


TH: RRB AR LS 


A. 
oe a = se 
KERAN 
~~- 一 = 级 
% 分 wt 
M 
一 一 二 五 
EYE 
FL — 
Be 
EH: ol i i 三 二 到 下 五 
=—f-Th 四 五 二 十 四 五 二 十 ” 


A SER AM AB MEY ARR. BURR ,把 相间 畦 你 的 数字 加 起 
So ER RRR EAA tae EE a Ja PAD BR AR BE eA” FP OR AS RS ECE I HE 
Ti Be FR 9% FYE? R TEAM Be 5c Fi Ac ET PAAR A Ae Se” A ee aE a PR A eo” CREPE 
LES“ HET RTE "AY. 

ERTE- RS BAC ARR TE A 1573 E REL EE RR OR 01159) To. 2a eB 
moi Et AR Aly “Sat Sia” ES aie BI ABE? 

BL (SAC RE REL IH RE RAGS 1573 4 {E FEHER IEE . SEAR ERR RRR 
VAL RAB) Cae MA “AE CRE EPCS RR TARA Sit BSAA S 
HEA BRA IRMA Ae PAs" ERR ib fe ee ey A R 
PRES MORBASLCRRO REE Ric AER TERE RA REE IAM 
TRILER) MARTERA ikh AEE PAK aS a i PI RB 

由 以 上 关中 TR A Be. ERA. EPPRPB RGA. ea THE 
一 步 探讨 。 


参考 文献 


1. 梅 荣 照 、 李 兆 芋 .《 算 法 统 宗 校 释 》,1990, 合 肥 安徽 玫 育 出 版 社 ,951 
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5. PRR EY. (WEERA Ry ILE) Se LA BIL 1987 ,北京 :北京 病 范 大 党 出 版 直 .239 
6. (B58 APRA Si. 《十 六 世纪 林 明 刊 hai 1960,( 虽 本) 富士 短期 大 学 出 版 部 .5。 
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